Tobbkomponensu
rendszerek

sokszinii /o°-\
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Egy tudomdny — ezer lehetdség




Komponens és fazis

Komponens Fazis
* Arendszer kémiailag * Arendszer hatarfeluletekkel elhatarolt,
megkulonboztethets részei, alkotoi. fizikailag megkulonboztethetd része.
) Ezeket a hatarfeluleteket
* Egykomponensu rendszerek fazishataroknak nevezzik.

(tiszta anyagok), pl.: viz, gyémant.
« Egy fazison belll a fizikai tulajdonsagok

* Tobbkomponensl rendszerek lehetnek:
(keverekek, oldatok, elegyek)
pl.: légkort alkoto levegd Allandoak Folytonosan valtozdak
(gazelegy), tengerviz (kulonboz6 Homogeén rendszer || Inhomogén rendszer
soOk oldata).
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Komponens es fazis

Tiszta viz

Egykomponensii
Egyfazisu

NacCl + viz

Kétkomponensi
Egyfazisu

Hexan + NaCl + viz

+ szinezék

Tobbkomponensi

Keétfazisu
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Diszperz rendszerek csoportositasa

A diszperz rendszerekben talalhatunk egy 0sszefliggd, un. diszpergaldé kozeget, ebben talalhatok a
diszpergalt komponensek, anyagok. A diszperz rendszereket csoportosithatjuk a diszpergalt részecskek
merete szerint.

Homogeén rendszerek Kolloid rendszerek  Heterogén rendszerek

 Mas néven: valodi oldat » Részecskemeret « Mas néven: Durva diszperz
) ] o 1 nm—-1000 nm kozaott rendszer
« Részecskék molekularisan
eloszlatva talalhatok a A kolloid rendszerek * 1000 nm < részecskemeéret
kozegben, atomi szint( szorjak a féenyt, lathato a ] ]
keveredés fény Gtja « Szabad szemmel lathato
(Faraday—Tyndall-jelenség ) hatarfeluletek, fazishatarok

 Részecskemeéret <1 nm _ o
 Nem stabilak, szétvalnak

* Nincsenek bels6
hatarfelliletek, homogén, o
egyfazisu rendszerek, a sokszinii /;-\

fényt nem szorjak kémia



Heterogeéen rendszerek — peldak

Mak + cukor
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Hexan + viz



Homogen rendszerek

Elegyek, oldatok




Elegy — oldat

- Egyfazisu diszperz rendszerek

* Elegyrol beszéliink, ha a komponensek tetszoleges aranyban osszekeverhetok,
elegyithetok. Pl.: etanol-viz elegy, levego. Gazok esetén mindig csak elegyekrol
beszélunk.

« Oldatrél beszélunk, ha a komponensek csak egy bizonyos hatarig (oldhatésag)
keverhetok ossze. Emiatt az egyik komponensbol jellemzéen Iényegesen
nagyobb mennyiség szukséges, ezt nevezzuk oldoészernek. A tobbi komponenst
oldott anyagnak.

« Az oldoszer jellemzoen folyadék, az oldott anyag lehet szilard,

folyadék vagy gaz halmazallapotu. 29,
sokszim’i

kémia



Az oldhatosag

Oldészer pl.: viz  Oldott anyag Telitetlen oldat Telitett oldat
hozzaadasa Dinamikus egyensuly

W BB

Pl. 26 g/ 100 g viz

Oldhatésag fugg: 20°C-on
« Homerseéklet .
« Szilard anyagok esetén jellemzben a hGmérseklet nbvelésével né g
- p s . , . , . , . . sokszinii /,°.\
« Gazok eseten a hbmérséklet nbvelesével csékken (nyomas novelésével nb) kémia



Az oldhatosag

Telitett oldat Tultelitett oldat  Telitett oldat + kivalt kristaly
60°C 20°C 20°C

) )

Oldhatésag fugg:

* HOmeérseéklet
« Szilard anyagok esetén jellemzben a hbmeérséklet néveleséevel né
» Gazok eseten a hdmérséklet nbvelesével csékken (nyomas novelésével nb) oy

e oo
» Anyagi minéség sokszini /X
« Oldott anyag és olddszer kémia

 Hasonlbé hasonlét old



Az oldodas

« Az oldodas lehet egyszeri fizikai oldodas

« Szolvatacio: Az oldott anyagot korbeveszik az oldoszer molekulai, szolvatburok
alakul ki. Ha viz az oldoszer, ezt hidratburoknak nevezzuk, a folyamat pedig a

hidratacio.
* lonos anyagok esetén elektrolitos disszociacio, ekkor hidratalt ionok keletkeznek.

NaClsy + viz - Na-(l_aq) + Clag

w—

A hidratalt ionok (kationok é€s anionok)
miatt az oldat vezeti az elektromos
5+ C aramot, elektrolit

o+ _ \l
&CI y >  Disszociacio nélkili szolvatacio
c 5. e OF g, C esetén molekularis formaban o -.
| - 6 5 oldodnak pl C12HZZC)11 (aq) sokszmu
A > kémia




Az oldodas

Az olddédas lehet kémiai oldddas

« Kémiai reakcio jatszodik le az olddszer és az oldott anyag kozott.

COz(g) + viz — H2C03 (aq)
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Oldatok osszeteéetele

Tobbkomponensi rendszerek — szukséges az osszetételuk megadasa.

« Rendszerint egy kiszemelt komponens mennyiségét viszonyitjuk a rendszer
6sszmennyiségéhez.

 Ezen mennyisegek lehetnek: tomeg, anyagmennyiséeg es terfogat.

Aranyukat kifejezhetjluk:
o Tort-, ill. szazalékjellegii mennyisegek
 Koncentracio jellegui mennyisegek

%5
)

sokszini /o)
kémia



Tort-, ill. szazalekjellegu mennyisegek

 Tomegtort vagy
tomegszazalék (m/m)%

W = Mmioa. _ m;
i = — VN
Mogar  Dij—q M
m;,.a.
w;% = ¢ 100
Myidat

« Amennyiben nincs kulon
jelolve, hogy milyen
szazalékrol/tortrol van
sz0, akkor mindig
tomegszazaléknak
tekintjuk.

« Méltort vagy
molszazalék (n/n)%

Xi =

Noldat

Njo.a.

n;

N

« Térfogattort vagy

térfogatszazalék (V/V)%

®; = Vio.a. _ I/i
l Voldat Zliv=1 V;
(Pi% _ lo.a. e 100
Voldat

Csak akkor van értelme, ha
elegyitéskor nem lép fel
terfogatvaltozas.

Ezeért oldatok osszetételenek
jellemzésére altalaban nem
hasznaljuk.
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Koncentracio jellegli mennyisegek

« Tomegkoncentracio

« Mértékegysege:
altalaban g/dms3.

 Nem Osszetévesztendo a
slriséggel! Itt nem az oldat
ossztomeget, hanem csak egy adott
komponens tomeget viszonyitjuk az
oldat osszterfogatahoz.

 Molaritas, molaris
koncentracioé vagy roviden
koncentracio

ni,o.a.

Ci =
Voldat

« Mértékegyseége:
rendszerint mol/dm?3 (M).

 Anyagmennyiseég-
koncentracionak is nevezik.
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Kristalyviz

 Kristalyracsba beépult, kozepesen er6sen kotott:

* nincs kemiai kotes,
* de racsba torteno beépdules miatt az egyszert masodrendu kolcsonhatasoknal
erosebben rogzitett.

« Parolog, kiszaradhat/kiszarithato: részlegesen vagy teljesen is.

- Osszetételiik nem allando, a viztartalmat jelezni kell a képletében:
AaBb - nHzo
* Pl.: CuSO, - 5H,0 (rézgalic), Na;PO, - 12H,0
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* Felfoghatjuk szilard oldatokkeént, jellemezhetjuk tomegszazaléekkal.



Kolloid oldatok




Kolloid rendszerek

* A diszpergalt reszecskék meéerete szerint nevezhetunk egy rendszert
kolloidnak (részecskeméret 1 és 1000 nm kozott).

 Nem az anyag kémiai osszetételétol, hanem az allapotatol fugg.

« Szamos hétkoznapi anyag kolloid rendszer: tej, majonéz, vaj, zsele,
felhok stb.

* Mikroszkoppal megfigyelheto a hatarfeluletek jelenléte.
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Diszpergalt anyag/diszperzios kozeg szerinti csoportositas

Diszpergalt anyag Diszperzios kozeg

Gaz Folyadék
Aeroszol Lioszol
Gaz ) Hab
(tejszinhab, borotvahab)
. ; » » Emulzié
Folyadek Kod (g6z, felhd) (majonéz, vai, tej)
Szilard Fust (szmog) SELSREITAD), £743)

(festék, sar, arany kolloid)
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Részecskek tipusa szerinti felosztas

* Diszperzios kolloid

 Afolytonos kozegben kolloid mérettartomanyba esl réeszecskek, mikrofazisok
talalhatok, pl.: arany kolloid oldat.

« Makromolekulas kolloid

« A diszpergalt molekulak mérete bnmagaban a kolloid tartomanyba esik,
pl.: fehérje oldat.

» Asszociacios kolloid
» Kismolekulak egymassal osszeallva alkotnak egy kolloid részecsket, micellat.
« Amfipatikus molekulak megfelel6 koncentracioban hozzak létre.

% sokszindi /;°.\
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Szol-gel atmenet

« Amennyiben a kolloid rendszerben a diszpergalt részecskeket onallo
szolvatburok/hidratburok veszi korbe, a rendszert szolnak nevezzuk.
Ekkor a réeszecskék rendezetlen mozgasa (Brown-mozgas) legyozi a
reszecskék kozotti vonzo kolcsonhatast.

« Amennyiben a vonz6 kolcsonhatas nagyobb, a részecskék
osszekapcsolddnak, kiterjedt térhalos szerkezetet alkotnak, ezt
nevezzuk gélnek. Ekkor a szolvatburok/hidratburok részlegesen
atfed, a szilard szerkezet lesz a diszpergalo kozeg.

« Szol-gél atmenet a homérséklet valtoztatasaval, oldoszer
elvonassal/hozzaadassal érheto el.



Osszefoglalas

 Tobbkomponensu rendszerekrol beszélunk, ha legalabb ket
komponens van a rendszerben.

A jelen lévo fazisok alapjan beszélhetunk egyfazisu, homogeén
rendszerekrol (oldatok, elegyek), tobbfazisu, heterogén rendszerekrol
és a ketto kozott elhelyezkedo kolloid rendszerekrol.

* Mivel tobb komponens van jelen, szukséges megadnunk,
jellemeznunk a rendszer osszetetelét. Ezt megtehetjuk
tort/szazalékos mennyiségekkel vagy koncentracio jellegu
mennyisegekkel.
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