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Termokémia - alapfogalmak

* Intenziv mennyiseégek (fuggetlen a tomegtadl)
Pl.. strlGség, hdmérseéklet, nyomas (kiegyenlitddnek)
» Extenziv mennyisegek (aranyosak a tomeggel)
Pl.: térfogat, h6 (0sszeadodnak)
» Fajlagos hokapacitas (fajhd) c, , c, (c, >c,)
Az a hd, amely 1 g anyag homeérseékletét 1 °C emeli
AE=Q+W AE = AH - pAV
(Termodinamika 1. fGtétel)
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Termokémia - alapfogalmak

« Képzodésho

Az a hOmennyiseg, amely 1 mol anyag elemi allapotu
osszetevoibol valo kepzodéset kiser.

 Reakcioho

Egy adott reakciot kiséerd — a kémiai egyenletben feltuntetett
min6segl, mennyisegu es allapotu anyagok atalakulasat kisero -

hdvaltozas.
Jele: AH, Mertékegysege: kJ .
(kJ/mol, amennyiben 1 mdl anyag atalakulasa valésul meg.) &

sokfzim’i /o)
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Termokémia — hovaltozasok tipusai

Endoterm folyamat

* A vizsgalt rendszer energiaja
no

* A kornyezetbdl energiat vesz
fel a rendszer

* A reakcioho elgjele pozitiv
AH. >0

Exoterm folyamat

A vizsgalt rendszer energiaja
csokken

* A kornyezetnek energiat ad at
a rendszer

* Areakcioho eldjele negativ
AH <0
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Termokémia — hovaltozasok tipusai

Endoterm reakcio Exoterm reakcio
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Termokémia — Hess-tetel (1. fotetel)

Egy kémiai folyamatot kiséro hovaltozas fuggetlen a
reszfolyamatok sorrendjétol, csak attol fugg, hogy
milyen kiindulasi anyagok alakulnak at, és milyen
termékek keletkeznek, illetve milyen azok allapota.

Kovetkezmények:

* Egy megfordithato kémiai reakcioban az oda és a visszaalakulas
hovaltozasa azonos nagysagu, de ellentétes iranyu.
@
U

* Areakciohd érteke tobbféelekeppen is kiszamithato. kst 3:

kémia



Termokémia — A kemiai reakciok energiaviszonyai

Egylépéses reakcio Tobblépéses reakcioé

E AA E

Ki

 Aktivalt komple;( Atmeneti allapot  « Koztitermék: vélés 16tidével
&elettartama egy molekularezgés - rendelkez0 kepzoédmeny 09
(Iétezése kimutathato) sokszinii /2X
kémia



Termokémia — A kemiai reakciok energiaviszonyai

- Aktivalasi energia

1 mal aktivalt komplex
letrehozasahoz szukséges
energia.

Jele: E, mértékegysége: kd/mol

Az aktivalasi gat atugrasa
szukseges feltetele egy kemiai
. reakcio vegbemeneteléenek.

(Kinetikai feltétel) £




A reakcioho meghatarozasa

A legtobbszor alkalmazott modszer a kepzodeshok
felhasznalasaval torten6 szamitas:

AH, = 2 AHy termekek) = = AHkkiindulasi anyagok)
A reakcioh6 meghatarozhato a kotesi energiak segitsegével is:

AH, = 2 D iinduiasi anyagok) =~ 2 D termekek)
Példaul az ammonia szintézis eseteben:

AH, = 3 Dyy + Dyn — 6 Dy

- Kotési energia

1 mdl molekuldban, két atom kdzotti kdtés képzédését vagy felszakitasat X
kiséré energiavaltozas. sokszini /-
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A reakcioho meghatarozasa

A reakcioho meghatarozhaté korfolyamatok alkalmazasaval
is figyelembe véve a Hess-teételt.

2 Na (sz) + Cl, (g) = 2 NaCl (sz)

A folyamatot kisér6 hovaltozas fuggetlen az uttol, azaz
tetszOleges lépéseket felhasznalhatunk.

Pl.. 2Na(sz) — 2 Na (g) racsenergia befektetése
2 Na (g) — 2 Na* + 2 e” ionizacios energia befektetése
Cl, (g) — 2 Cl kotési energia befektetese
2Cl+2e —— 2CI elektronaffinitas
2 Na* + 2 CIF —— 2 NaCl racsenergia visszanyerese SO

sokszini &v‘
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A reakcioho meghatarozasa energiadiagrammal

2Nat+2 e+ 2Cl

l 2 Na* +2 Cl-

2 Na (g) + 2 Cl (g)

2 Na (q) + Cl, (9)

2 Na (sz) + CI2 ()

l 2 NaCl (sz)

* lonizacios energia

1 mol szabad (gazhalmazallapotu)
atom legkonnyebben leszakithato
elektronjanak eltavolitasahoz
szukseges energia.

Jele: E; meértékegysege: kJ/mol
 Elektronaffinitas

1 mol atombol egyszeresen negativ
toltéesi ion kepzodéset kiserd
energiavaltozas e
° 5
sokszinii /,°.\
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Hovaltozas meghatarozasa energiadiagrammal

- Racsenergia - Hidratacios energia

1 mol kristalyos anyag felbontasat 1 mol szabad (gazhalmazallapotu) ion

kisérd energiavaltozas. hidrataciojat kiser6 energiavaltozas.

Jele: E, mertékegyséege: kdJ/mol Ertéke mindig negativ (E, < 0 kJ/mol)

» Oldasho t Na* (g) + OH" (q)

1 mél oldandé anyagbdl vald ]récse”ergia

nagyon hig oldat készitését kiséré NaOH (sz)

energiavaltozas. l oldashé hidrataciohs

Jele: A,,29H Na* (aq) + OH- (aq) C
U

sokszinii /,°.\
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Halmazallapot-valtozast kisero energiavaltozasok

Fazisdiagram: « Olvadashé
P olvadasgorbe ; .
p.] kritikus pont * Fagyasho
................................................................... . Parolgashé
* Forrasho
folyadék o .
=L R N  Lecsapodasho
» Szublimacios hé
. w Szublimacidés ho
\ gdz | |szublimacids gorbe
: S e
\ XS
harmaspont Fp T, T sokszinii /;-\ -
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