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Emelt szintl erettségi vizsga, 2015. majus, szamitasi feladat

A cukortartalom mellett a must savtartalma is igen fontos adat, mivel ez is befolyasolja az erjedéssel képz6do
bor izvilagat. Az érés kezdetén (in. zsendiilés kozben) a bor savtartalma 25,0-30,0 g/dm? koncentraciorol 8,00
15,0 g/dm3-re csokken.

Egy mustminta 25,00 cm3-éb6l 100,0 cm?® torzsoldatot készitettiink. Ennek 20,00 cm3-es részleteit
0,09897 mol/dm3 koncentraciéju natrium-hidroxid-oldattal titraltuk. Atlagosan 11,40 cm? fogyott a lugoldatbol.

Mekkora a vizsgalt must savtartalma g/dm3-ben, ha feltételezziik, hogy a must savassagat csak a borkésav
okozza?



Emelt szintl erettségi vizsga, 2015. majus, szamitasi feladat

bor izvilagat. Az érés kezdetén (n. zsendiilés kozben) a bor savtartalma 25,0-30,0 g/dm? koncentraciorol 8,00

A cukortartalom mellett a must savtartalma is igen fontos adat, mivel ez is befolyasolja az erjedéssel képzddo )
15,0 g/dm3-re csokken.

Egy mustminta 25,00 cm3-ébdl 100,0 cm® tdrzsoldatot készitettiink. Ennek 20,00 cms-es részleteit
0,09897 mol/dm3 koncentracioju natrium-hidroxid-oldattal titraltuk. Atlagosan 11,40 cm?3 fogyott a lagoldatbol.

Mekkora a vizsgalt must savtartalma g/dm3-ben, ha feltételezziik, hogy a must savassagat csak a borkésav
okozza?

Megoldas:
A bork0Osav egy szerves sav, sav-bazis tulajdonsagait tekintve kétértékil gyenge sav, 0sszegkeplete C,HgOs.
Szerkezeti képlete:

OH 2
)\‘/COOH sokszinii
HOOC -
kémia

OH

3



Emelt szintl erettségi vizsga, 2015. majus, szamitasi feladat

Egy mustminta 25,00 cm3-ébol 100,0 cm? torzsoldatot készitettiink. Ennek 20,00 cm3-es részleteit 0,09897
mol/dm?3 koncentracioju natrium-hidroxid-oldattal titraltuk. Atlagosan 11,40 cm?3 fogyott a lagoldatbdl.

Mekkora a vizsgalt must savtartalma g/dm3-ben, ha feltételezziik, hogy a must savassagat csak a borkésav
okozza?

A lejatszddo reakcio egyenlete:

OH OH
HOOC)\/COOH + 2 NaOH = NaOOC)\(COONa + 2 HZO
OH OH
A reakciodegyenlet alapjan: Ny 460 - NMNaOH 0%
1 2 sokfzim’i &
2 Iqbork('isav - nNaOH ) Vagy nborkc’isav - nNaOH / 2 kemla



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2015. majus, szamitasi feladat

Egy mustminta 25,00 cm3{éb61|100,0 cmy torzsoldatot készitettiin 00 cm%es részleteit| 0,09897
mol/dm3 koncentracioju natrium-hidroxid-oldattal titraltuk. Atlagosan| 11,40 cm®[fogyott a lugoldatbol.
Mekkora a vizsgalt must savtartalmg g/dm3-k)en, ha feltételezziik, hogy a must savassagat csak a borkosav
okozza?

A reakcidegyenlet alapjan: 2 - N ssav = Maon » VaGY Nyorissay = Naon ! 2

Nuaon = ViaoH * Crnaon = 0,01140 dm3 - 0,09897 mol/dm3 = 1,128 -10-3 mol

Ezzel szt6chiometrikus mennyiségli borkésav: 1,1283 -102/2 = 5,641 -10* mol

A megtitralt oldatrészletben, azaz 20,00 cm? torzsoldatban 5,641 -10-4 mol borkésav talalhato.

A torzsoldat teljes mennyisége 100,0 cm?3, ez 2,821 -10-3 mol borkdsavat tartalmaz. A torzsoldatot

25,00 cm3 mustmintabdl készitettiik csupan vizet hozzaadva, igy a borkdsav mennyisége a q"c:)?.
TMtA : .10-3 ) (%
mustmintaban is 2,821 <10~ mol. sokszini /;-\
kémia

A mustminta 1 dm3-ében, azaz 1000 cm3 -ében (negyvenszeres mennyiség) igy a borkdsav
anyagmennyisége 0,1128 mol.



Emelt szintl erettségi vizsga, 2015. majus, szamitasi feladat

Egy mustminta 25,00 cm3-ébol 100,0 cm? torzsoldatot készitettiink. Ennek 20,00 cm3-es részleteit 0,09897
mol/dm?3 koncentracioju natrium-hidroxid-oldattal titraltuk. Atlagosan 11,40 cm?3 fogyott a lagoldatbdl.

Mekkora a vizsgalt must savtartalma g/dm3-ben, ha feltételezziik, hogy a must savassagat csak a borkésav
okozza?

A mustminta 1 dm3-ében, azaz 1000 cm?3-ében igy a borkdsav anyagmennyisége 0,1128 mol.
A borkdsav 0sszegképlete C,H;Og , molaris tomege 4 - 12+ 6 -1+ 16 - 6 = 150 g/mol.

Ezek alapjan 1 dm® mustmintaban talalhaté borkésav tomege:
M=n-M=0,1128 mol - 150 g/mol =16,92 g

Valasz: a vizsgilt must savtartalma 16,92 g/dm?.




Emelt szintl erettségi vizsga, 2010. majus, szamitasi feladat

50,0 cm3 térfogath, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm? 11,2 tomeg%-0s
1,08 g/cm? siirtiségii kalium-hidroxid-oldat kozombosit. Az igy kapott oldathoz feleslegben barium-klorid-
oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

a) Irja fel és rendezze a lejatszodé reakciék egyenleteit!
b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat a benne oldott savakra nézve!



Emelt szintl erettségi vizsga, 2010. majus, szamitasi feladat

50,0 cm3 térfogath, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm? 11,2 tomeg%-0s
1,08 g/cm? siirtiségii kalium-hidroxid-oldat kozombosit. Az igy kapott oldathoz feleslegben barium-klorid-
oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

a) Irja fel és rendezze a lejatszodé reakciék egyenleteit!

Megoldas:

Az ismeretleniink egy keverék, két meghatarozandd komponenssel (kénsav, hidrogén-klorid).

A kalium-hidroxid bazisként mindkét savval reakcidba 1ép:
H,SO, + 2 KOH = K,SO, + 2 H,0O
HCI + KOH = KCI + H,0

A barium-klorid a kalium-kloriddal nem reagal (ebben a feladat szovege is segit), ugyanakkor a kalium- 2
szulfattal csapadékot képez: Ioox

sokszinii /,°.\
K,SO, + BaCl, = BaSO, + 2 KCI kémia
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Emelt szintl érettsegi vizsga, 2010. majus, szamitasi feladat

50,0 cm?3 térfogath, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm? 11,2 tomeg%-0s
1,08 g/cm? siiriiségii kalium-hidroxid-oldat k6zombdosit. Az igy kapott oldathoz feleslegben barium-klorid-
oldatot 6nt\le 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat a benne oldott savakra nézve!

A barium-szulfat mennyisége csak a kénsav mennyisegetol fiigg, ezzel erdemes kezdeni a szamitdst.

H,SO, + 2 KOH = K,SO, + 2 H,0
K,SO, + BaCl, = BaSO, + 2 KClI

1 mol kénsavbol 1 mol kalium-szulfat keletkezik, majd 1 mol kdlium-szulfatbol szintén 1 mol barium-szulfat
csapadek képzodik. Ezek alapjan a kénsav €s a barium-szulfat anyagmennyisége megegyezik.

A barium-szulfat molaris tomege: M = 137+32+4 -16 = 233 g/mol.

53

A keletkezd csapadék tomege: m = 932 mg = 0,932 g, anyagmennyisége: &

n=m/M=0,932 g/ 233 g/mol = 0,00400 mol LR
sokszinii /,°.\

kémia

XD

A mintaban talalhato kénsav anyagmennyisége 0,00400 mol.



Emelt szintl erettségi vizsga, 2010. majus, szamitasi feladat

50,0 cm?3 térfogath, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm? 11,2 tomeg%-0s
1,08 g/cm? siiriiségii kalium-hidroxid-oldat k6zombdsit. Az igy kapott oldathoz feleslegben barium-klorid-
oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat a benne oldott savakra nézve!

A mintdaban taldlhato kénsav anyagmennyisége (0,004 mol.

A kalium-hidroxid anyagmennyisege a lejatszodo reakcioegyenletek alapjan:

HCI + KOH = KCI + H,0 Nt = Moy
Tehat Niop = Ngneay = 2+ Ny

A feladat szovege alapjan meg kell hataroznunk a kalium-hidroxid anyagmennyiségét. )



Emelt szintl érettségi vizsga, 2010. majus, szamitasi feladat

3 té 1, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazo oldatot |4,63 cm?® 11,2 tdmeg%-0s
1,08 g/lcm? siiriiségii| kalium-hidroxid-oldat k6zombdsit. Az igy kapott oldathoz Teleslegben barium-KIorid-

oldatot ontve 932 Mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat a benne oldott savakra nézve!

nKOH — 0,004 ‘ 2 + nHC'
A feladat szévege alapjan meg kell hataroznunk a kalium-hidroxid anyagmennyiségét.

V =4,63cm3
p=1,08 g/cm?
m/m% = 11,2 %

My = p - V=1,08 g/lcm3 - 4,63 cm*= 5,000 g
Oldott anyagként a kalium-hidroxid: mys, =5 g /100 - 11,2 =0,5600 g

A kalium-hidroxid molaris tomege 56 g/mol. ‘%.)g

Nkon =M/ M= 0,56 g /56 g/mol = 0,0100 mol X
sokgzmu /o)
kémia

A savoldatot 0,01 mol kalium-hidroxidot tartalmazo oldat kozombaositi.



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2010. majus, szamitasi feladat

50,0 cm3| térfogata, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm? 11,2 tomeg%-0s

1,08 g/lcm? siiriiségii kalium-hidroxid-oldat k6zombdosit. Az igy kapott oldathoz feleslegben barium-klorid-
oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat a benne oldott savakra nézve!

Nkon = 0,004 - 2 + Ny, és Ny = 0,01 mol
Behelyettesitve: 0,01 =0,004 - 2 + nyq Ny =0,002 mol

Mindez alapjan tudjuk, hogy 50,0 cm? (atvaltva 0,05 dm?®) térfogata oldat tartalmaz 0,004 mol kénsavat és 0,002
mol hidrogén-kloridot.

=n/V =0,004 mol /0,05 dm3=0,0800 mol/dm3

Ckénsav

Chcy = 0,002 mol / 0,05 dm?3 = 0,0400 mol/dm3

o
Valasz: a kiindulasi oldat 0,0800 mol/dm?® kénsavat és 0,0400 mol/dm? hidrogén- Kexin f-@?.'
kloridot tartalmaz. sokszindi (g

kémia
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Emelt szintii érettségi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat
képesek kozombositeni, igy tlineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatéanyaganak képlete:
AlMe(OH)(CO,),, ahol az Me egy meghatarozand6 fémet jelent.

A hatoéanyagbol 301,3 mg-ot 20,0 cm?3 1,00 mol/dm? koncentracioji salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcio
soran a vegyllet fémtartalma nitratok formajaban oldatba kertilt. A reakcioban keletkez6 gaz eltavozasa utan a
kapott oldatot 100 cm3-re egészitettiik ki.

A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 1év6 sav-felesleget titralassal hataroztuk meg. A 0,192 mol/dm3

cr s

a) Hatarozza meg a hatéanyagban az ismeretlen fém oxidaciés szamat!
b) irja fel a salétromsavas oldas soran lejatszodé reakcié rendezett egyenletét!
C) Szamitassal hatarozza meg a hatéanyag anyagmennyiségét!

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy (az aluminiumon Kkiviil) mely fémet tartalmazta a hatéanyag!

CXOX
o

sokszini /o)
kémia
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Emelt szintl érettségi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat

" siteni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatéoanyaganak képlete:
AIMe(OH)(CO3)2! ahol az Me egy meghatarozando fémet jelent.
A hatdéanyagbdl 301,3 mg-ot 20,0 cm3 1,00 mol/dm? koncentracioju salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcid
soran a vegyllet fémtartalma nitratok formajaban oldatba keriilt. A reakcioban keletkez6 gaz eltavozasa utan a
kapott oldatot 100 cm3-re egészitettiik ki.

A h1g1tott oldat 20,0 Cm3 -€S reszleteiben 1évd sav- felesleget titralassal hataroztuk meg. A 0,192 mol/dm?

cr s

a) Hatarozza meg a hatéanyagban az ismeretlen fém oxidacios szamat!

Megoldas:

A vegyiiletben talalhato ionok toltésének 6sszege 0 kell, hogy legyen.

Al3*

OH-

CO,>

Me oxidacios szama legyen n! f‘%"

X%

34n+(1)+2-(2)=0 ﬁks"““ Ry
+Nn+ (- - (-2) =

n=+2 emia

A fém oxidacios szama +2. 14




Emelt szintl érettsegi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat
" siteni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatéoanyaganak képlete:

AIMe(OH)(CO3)2! ahol az Me egy meghatarozando fémet jelent.

A hatoanyagbol 301,3 mg-ot 20,0 cm3 1,00 mol/dm? koncentracioji salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcio

soranla vegylilet fémtartalma nitratok formajaban |0|datba kertlt. A reakcioban|keletkezd gaz|eltavozasa utan a

kapottoldato CM°-TE egeszitettuk Ki.
A h1g1tott oldat 20,0 Cm3 -€S reszleteiben 1évd sav- felesleget titralassal hataroztuk meg. A 0,192 mol/dm?

cr s

b) Irja fel a salétromsavas oldas soran lejatsz6dé reakcié rendezett egyenletét!

A fem oxidacios szama +2.

Mivel a fém oxidacids szama +2, a nitration toltése -1, a fémbdl keletkezd s6 képlete Me(NO,),.

AlMe(OH)(CO,), + 5 HNO, = AI(NO,), + Me(NO,), + 2 CO, + 3 H,0 IM'
»
sokszin(i &'
kémia

15



Emelt szintl érettségi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat
képeseck kozOmbositeni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatdéanyaganak képlete:
AlMe(OH)(CO,),, ahol az Me egy meghatarozand6 fémet jelent.

A hatoanyagbol 301,3 mg-ot 20,0 cm3 1,00 mol/dm? koncentracioji salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcio
soran a vegyllet fémtartalma nitratok formajaban oldatba keriilt. A reakcioban keletkez6 gaz eltavozasa utan a
kapott oldatot 100 cm3-re egészitettiik ki.
A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 1évS sav-felesleget titralassal hataroztuk meg. A|0,192 mol/dm3

12,5 cm3 volt.i

cr s

C) Szamitassal hatarozza meg a hatéanyag anyagmennyiségét!

AlMe(OH)(CO,), + 5 HNO4 = AI(NO;); + Me(NO,), + 2 CO, + 3 H,0
A titralas reakcioegyenlete:

HNOB + NaOH = NaNO3 + HZO nsalétromsav = nNaOH

Tehat a higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 0,0024 mol salétromsav volt. kem To|



Emelt szintii érettségi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat
képeseck kozOmbositeni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatdéanyaganak képlete:
AlMe(OH)(CO,),, ahol az Me_egy meghatarozandd fémet jelent.

A hatdéanyagbdl 301,3 mg-o0t|20,0 cm3 1,00 mol/dm3|koncentracioju salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcid
soran a vegyulet fémtartalma nitratok formajaban oldatba keriilt. A reakcioban keletkez6 gaz eltavozasa utan a
kapott oldatot [L00 cm3-re egészitettiik ki.
A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben| 1év6 sav-felesleget titralassal hataroztuk meg. A 0,192 mol/dm3

Cr s

C) Szamitassal hatarozza meg a hatéanyag anyagmennyiségét!

A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 0,0024 mol salétromsav volt.

A higitott oldat eredeti mennyisége 100 cm?3, ebben 0,012 mol salétromsav talalhatd. Ez a salétromsav feleslege,
ami az AIMe(OH)(CO,), hatéanyag feloldasat kvetden az oldatban marad.

A hozzaadott salétromsav eredeti anyagmennyisege:
n =c¢ -V =1mol/dm3- 0,02 dm3 = 0,02 mol Ao
) (X

sokszini
Ebbdl lathato, hogy a hatéanyaggal valo reakcioban 0,02 — 0,012 = 0,008 mol sav reagalt el. ké m

salétromsav, hozzaadott
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Emelt szintii érettségi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat
képeseck kozOmbositeni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatdéanyaganak képlete:
AlMe(OH)(CO,),, ahol az Me egy meghatarozand6 fémet jelent.

A hatoanyagbol 301,3 mg-ot 20,0 cm3 1,00 mol/dm? koncentracioji salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcio
soran a vegyllet fémtartalma nitratok formajaban oldatba keriilt. A reakcioban keletkez6 gaz eltavozasa utan a
kapott oldatot 100 cm3-re egészitettiik ki.

A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 1év6 sav-felesleget titralassal hataroztuk meg. A 0,192 mol/dm3

cr s

C) Szamitassal hatarozza meg a hatéanyag anyagmennyiségét!

AlMe(OH)(CO,), + 5 HNO, = AI(NO,), + Me(NO,), + 2 CO, + 3 H,0

A hatéanyaggal valo reakcioban 0,008 mol sav reagalt el.
A reakcioegyenlet alapjan lathatd, hogy a salétromsav 6todannyi anyagmennyiségii hatdbanyaggal reagal.

[gy a hatéanyag anyagmennyisége 0,008 / 5 = 0,0016 mol

CXoX
Valasz: a hatoanyag anyagmennyisége 0,00160 mol. sokszini 3"

kémia
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Emelt szintii érettségi vizsga, 2017. majus, szamitasi feladat

A gyomorsav-csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévé gyomorsavat
képesek koézombdgsiteni, igy tlineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid hatéanyaganak képlete:
AlMe(OH)(CO Me egy meghatarozando fémet jelent.

A hatdéanyagbol 301,3 mgtot 20,0 cm3 1,00 mol/dm? koncentracioju salétromsav-oldatban oldottunk. A reakcid
soran a vegyllet fémtartalma nitratok formajaban oldatba keriilt. A reakcioban keletkez6 gaz eltavozasa utan a
kapott oldatot 100 cm3-re egészitettiik ki.

A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 1év6 sav-felesleget titralassal hataroztuk meg. A 0,192 mol/dm3

cr s

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy (az aluminiumon Kkiviil) mely fémet tartalmazta a hatéanyag!

Ahhoz, hogy Me fémet azonositani tudjuk, tudnunk kell az atomtémegét (A, )"
A hatéanyag anyagmennyisege 0,0016 mol.

A hatdéanyag tomege 301,3 mg, azaz 0,3013 g.
Molaris tomege: M =m/n=10,3013 g/ 0,0016 mol = 188,3 g/mol

A képlet alapjan felirt molaris tomeg: Ao
188,3=27+A o + 16 +1+2-(12+3 - 16) sokszmﬁ
Ar,Me - 24,3 g/mOI kémla

Valasz: a hatéanyag magnéziumot tartalmazott.
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