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Redoxi reakciok




Redoxi reakciok — 1. feladat

A natrium-dikromat (Na,Cr,0,) az 0sszes kromvegyulet és a krom elBallitasanak a kiindulasi anyaga.
Ezenkivul cserz6- és pacoldanyag, a konyvnyomtatasban is hasznaltak, de fontos katalizator és

oxidaloszer is. Az iparban kromitbol (FeO-Cr,0) két lépésben, lugos, oxidativ omlesztéssel, majd savas
kioldassal allitjak el6:

+3 0

+2 +6 +3 -
1. 4 FeO-Cr,0; + 8Na,CO;, + 70, = 8Na,CrO, + 2Fe,0; + 8 C62

2. 2Na,CrO, + H,S0, = Na.Cr,0, + H,0 + Na,SO,

a) Rendezze az elballitast leiré egyenleteket! Ha az atalakulas redoxi, jelolje az oxidaciés szamok
valtozasat is!

b) Mekkora tomegi natrium-dikromat allithaté el6, ha az omlesztésnél 200 kg kromitbdl és
100 kg natrium-karbonatbél indulunk ki, és a veszteségektdl eltekintink?
M(FeoO - cr,0;) = 223,8 g/mol; M(Na,c0,) = 106 g/mol; M(Na,cr,0,) = 262 g/mol N
a©)p
)
n(FeO - Cr,05) = 200 kg : 223,8 kg/kmol = 0,8937 kmol sokszini /- -

kémia
n(Na,CO;) = 100 kg : 106 kg/kmol = 0,9434 kmol



Redoxi reakciok — 1. feladat

A natrium-dikromat (Na,Cr,0,) az 0sszes kromvegyulet és a krom elBallitasanak a kiindulasi anyaga.
Ezenkivul cserz6- és pacoldéanyag, a konyvnyomtatasban is hasznaltak, de fontos katalizator és
oxidaloszer is. Az iparban kromitbol (FeO-Cr,0) két lépésben, lugos, oxidativ dmlesztéssel, majd savas
kioldassal allitjak el6.

b) Mekkora tomegl natrium-dikromat allithaté elé, ha az omlesztésnél 200 kg kromitbol és 100 kg
natrium-karbonatbél indulunk ki és a veszteségektol eltekintink?
M(FeoO - cr,0;) = 223,8 g/mol; M(Na,co,) = 106 g/mol; M(Na,cr,0,) = 262 g/mol

4Fe0-Cr,0, + 8Na,CO, + 70, = 8Na,rO, + 2 Fe,0, + 8 CO,

kiindulas: 0,8937 kmol | 0,9434 kmol | - . .
limitalo!
tehat 0.4717 kmol 0,9434 kmol 0,9434 kmol
2 Na,CrO, + H,S0, = Na,Cr,0, + H,0 + Na,SO, f@'
0,9434 kmol n=0.4717 kmol sokszindi (" \
kémia

m = 0,4717 kmol - 262 kg/kmol = 124 kg



Redoxi reakciok — 2. feladat

3,15 gramm kristalyviztartalmu oxalsavat vizben oldunk. Az igy kapott oldat egytizede 12,5 cm? térfogatu,

a4

(rendezendd!) reakcidegyenlet szerint:
Hatarozza meg a kristalyvizes oxalsav képletét! M(oxalsav) = 90 g/mol

+7 +3 +2 +4
2KMnO, + 5(COOH), + 3H,S0, = K,SO, + 2MnSO, + 10CO, + 8 H,0

c = 0,08 mol/dm3
V =0,0125 dm3

n=V.c =0,001 mol 0,0025 mol - az eredeti oldat tizedében

0,025 mol - az eredeti oldatban 90 g/mol » 2,25 g (COOH),
tehat a kirstalyviztartalom: 3,15-2,25=0,9¢ - 18g/mol | 0,05 mol H,0O ‘%)g.
) (X

sokfzim’i
n(COOH), : n(H,0)=0,025:0,05=1:2 (COOH), - 2 H,0 kémia



Redoxi reakciok — 3. feladat

Egy réz-ezust O0tvozet 0sszetételét hataroztuk meg a kovetkez6 moédon: Az otvozet 2,41 grammijat tomény
salétromsavban feloldottuk, majd desztillalt vizet adtunk hozza. A higitott oldatot elektrolizalni kezdtuk. Az
oldatban Iévd Osszes fémion levalasztasahoz 193 percre volt szukseg. Az atfolyd aram atlagos slrlsége
ez alatt az idétartam alatt 0,500 A volt. (Az aramkihasznalas 100 %-0s.)

M(Ag) = 108 g/mol; M(cu) = 63,5 g/mol

a) Irja fel és rendezze a fémek oldodasanak reakciéegyenleteit!

Cu + 4,HNO; = Cu(NO,), + 2 NO, + 2H,0

Ag + 2, HNO, = AgNO, + NO, + H,0

%5
)

sokszini /o)
kémia



Redoxi reakciok — 3. feladat

Egy réz-ezust O0tvozet 0sszetételét hataroztuk meg a kovetkez6 moédon: Az otvozet 2,41 grammijat tomény
salétromsavban feloldottuk, majd desztillalt vizet adtunk hozza. A higitott oldatot elektrolizalni kezdtuk. Az
oldatban Iévd Osszes fémion levalasztasahoz 193 percre volt szukseg. Az atfolyd aram atlagos slrlsége
ez alatt az idétartam alatt 0,500 A volt. (Az aramkihasznalast tekintheti 100 %-0s.)

M(Ag) = 108 g/mol; M(cu) = 63,5 g/mol
a) Irjafel és rendezze a fémek oldodasanak reakcidegyenleteit!
b) Szamitsa ki, hogy milyen anyagmennyiség-aranyban tartalmazta a fémeket az otvozet?

t =193 perc - 60 =11 580 s

|=05A
Q=/-t=05A-11580s =5790 C > n(e) = (—IS= 9655380C9mol = 0,06 mol
Agt+e =Ag Cu?t+ 2e"=Cu tehat 0,06 =x +2y és 108x + 63,5y =241g
x mol x mol y mol 2y mol
x=003-2y —— 108:(0,03-2y) + 63,5y =2,41
e
x = 0,00662 mol —— y =0,0267 mol o
sokfzim’i
kémia

Tehat az 6tvozetben n(Cu):n(Ag) = 0,0267 : 0,00662 = 4,03 : 1,00




Redoxi reakciok — 4. feladat

Az 6lomakkumulator mikodésekor lejatszodo elektrodfolyamatok egyenletei:

PbOz + 2 e + 2 H+ ~+ HzSO4 - PbSO4 + 2 Hzo

Pb + H,SO0, — PbSO, + 2e + 2H*

Az 6lomakkumulatorban tehat a fém o6lom 6lom(ll)-ionokka oxidalodik, mikozben a olom(lV)-oxidban 1év6 +4-es
oxidacios szamu 6lom o6lom(ll)-ionokka redukalddik. Ezt a redoxi folyamatot kifejez6 egyenletet nevezzuk az
akkumulator bruttd egyenletének.

Az elektrodfolyamatok egyenletei alapjan az 6lomakkumulator mikodésekor lejatszodo folyamat kiegészitendd
bruttd egyenlete a kovetkezd: Az akkumulator bruttd egyenlete a kovetkez6:

Az akkumulator mikodése kdzben keletkezd 6lom(ll)-szulfat csapadék, nem oldodik az

akkumulatorban lévd kénsavoldatban. f;%f):o
Szamitsa ki, milyen lesz a kiindulasi 500 g 36,2 témegszazalékos kénsavoldat sokszind /"
tomegszazalékos osszetétele abban az akkumulatorban, amelyben mikodés kozben kemla

61 200 C toltés haladt at!



Redoxi reakciok — 4. feladat

Szamitsa ki, milyen lesz a kiindulasi 500 g 36,2 tomegszazalékos kénsavoldat tomegszazalékos
osszetétele abban az akkumulatorban, amelyben miikodés kozben 61 200 C toltés haladt at!

M(H,S0,) = 98 g/mol

966510%08/%0| = 0,634 mol - t6ltés halad at a rendszeren

PbO, + Pb + 2H,S0,—2PbSO, + 2H,0

0,634 mol 0,634 mol
l~98 g/mol 1-18 g/mol
m=62,1g m=114 ¢
Kiindulasi oldat: m_ =500 g
m/m % = 36,2 %
m,, = 181 g H,SO, e
Bag
Keletkezett oldat: m., (H,S0O,) =181 — 62,1= 118,9 sokszindi 4"\
oa (12504) J m/m % = 26,5 % kémia

m, (H,SO,) = 500 — 62,1 + 11,4 = 449,3 g



Redoxl reakciok — 5. feladat

A csapviz kellemetlen izét és sargas szinét a vasionok okozzak. A vas(ll)-karbonat a levegb szén-
dioxidjanak és nedvességtartalmanak hatasara el6szor vas(ll)-hidrogén-karbonatta, majd oxigéen
jelenlétében vas(lll)-hidroxidda alakul at, mikozben szén-dioxid tavozik.

Egy kazank6bdl szarmazo, vas(lll)-hidroxidot és kalcium-karbonatot tartalmazo 3,328 g tomegl minta
Osszetételét akarjuk meghatarozni. A mintat 50,0 cm® ¢ = 2,00 mol/dm3 koncentraciéju sésavban
feloldottuk. A kapott oldatot 200 cm? -re felhigitottuk, majd a savfelesleget 0,120 mol/dm?3 koncentracidéju
natrium-hidroxid-oldattal mértik vissza. A torzsoldat 10,0 cm® -es részleteire a natrium-hidroxid-oldat
atlagfogyasa 12,5 cm? volt.

irja fel a vas(ll)-hidrogén-karbonat vas(lll)-hidroxidda valé alakulasanak egyenletét!
irja fel a minta s6savban torténd feloldasa soran lejatszodo reakciok egyenletét!
Hatarozza meg a minta m/m%-o0s osszetételét!

4Fe(HCO,), + 2H,0 + 0, = 4Fe(OH); + 8CO,

sokszinii /,°.\

CaCO, + 2HCl = CaCl, + H,0 + CO, kémia



Redoxl reakciok — 5. feladat

A csapviz kellemetlen izét és sargas szinét a vasionok okozzak. A vas(ll)-karbonat a levegb szén-
dioxidjanak és nedvességtartalmanak hatasara el6szor vas(ll)-hidrogén-karbonatta, majd oxigén
jelenlétében vas(ll)-hidroxidda alakul at, mikozben szén-dioxid tavozik.

Egy kazankb6bdél szarmazo, vas(ll)-hidroxidot és kalcium-karbonatot tartalmazo 3,328 g tomegl minta
Osszetételét akarjuk meghatarozni. A mintat 50,0 cm3 ¢ = 2,00 mol/dm® koncentraciéju sosavban
feloldottuk. A kapott oldatot 200 cm? -re felhigitottuk, majd a savfelesleget 0,120 mol/dm? koncentraciéju
natrium-hidroxid-oldattal mértik vissza. A torzsoldat 10,0 cm? -es részleteire a natrium-hidroxid-oldat
atlagfogyasa 12,5 cm3 volt. M(Fe(OH),) = 107 g/mol; M(CaCO,) = 100 g/mol

Hatarozza meg a minta m/m%-os osszetételét!

n (HCI) = 0,05 dm3 - 2,00 mol/dm? = 0,1 mol

| reakcio soran elhasznalt HCI:

n (NaOH) = 0,0125 dm?3 - 0,120 mol/dm3 = 0,0015 mol 10 cms3-re fogy 0.1 - 0.03 mol = 0.07 mol

? = 0,03 mol 200 cm?3-re fogy |

X Fe(OH), és y CaCO,esetén: .
S) 2 — )

. 107x + 100y =3,328 x=0,004 0,428 g Fe(OH), 12.9 % Fe(OH)3 X
" 87,1%caco, Kémia

. 3x + 2y =0,07 y = 0,035 —-1,5X y=0,029 2,99 CaCO,



