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Minden komponens reakcioba lep



1. feladat

Egy cink-magnézium otvozet 8 g-jat séosavban oldjuk. Milyen az otvozet
tomegszazalékos osszetétele, ha 3,645 dm? standard allapotu gaz fejlodott?

irjuk ki az adatokat! irjuk fel a reakciéegyenleteket!

m(otvozet) = 8,00 g Mg + 2 HCI = MgCl, + H, Zn + 2 HCl = znCl, + H,
V(gaz) = 3,645 dm?3
M(Mg) = 24,3 g/mol

M(Zn) = 65,4 g/mol _ V. _ 3,645dm3 _
3 5 (M) =~ = 22,5 dm3mol - 0149 Mol
Vy = 24,5 dm3/mol

Szamoljuk ki a keletkezo hidrogén anyagmennyiséget!

A keletkezett hidrogén anyagmennyisége aranyos (a reakcidéegyenlet alapjan) az egyes

fémek anyagmennyiségével.
a) n(Mg) + n(Zn) = n(H,) (1 mol Mg 1 mol H,, és 1 mol Zn 1 mol H,). sokszinii /o°.\

kémia



n(Mg)= Rnn((mg)) Ha m(Mg) = x, akkor m(Zn) = 8-x. Mivel m(Mg)+ m(Zn) = 8

n(Zn) = nw((zz:))

Irjuk fel az a) egyenletet ezekkel a kifejezésekkel és az ismert adatokkal, majd oldjuk meg az
egyenletet:

a) n(Mg) + n(Zn) = n(H,)
X 8—x

MMg) * Mzn) ")
X 8—-x _
243 "854 ~ 149
x=1,031¢g
.l
o _ m(Mg) , 1,031, 0 Bxg
m/m%(Mq) = m(otvozel) 100 = —g—*100 = 12,9%
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2. feladat

Egy MgCl, — CaCl, porkeverék 13,0 g-jabol készult oldathoz addig adagolunk Na,CO,
oldatot, amig mar csapadéklevalas nem tapasztalhaté. A kisziirt és megszaritott
csapadék tomege 11,6 g lett. Mi a keverék tomegszazalékos osszetétele?

irjuk ki az adatokat! Irjuk fel a reakciéegyenleteket!

m(keverék) =13,0 g MgCl, + Na,CO,=MgCO,; + 2NaCl  CaCl,+ Na,CO,= CaCO, + 2NaCl
m(csapadék) =11,6 g

M(MgCl,) = 95.3 g/mol Milyen osszefuggést tudunk megallapitani a porkeverék
(MgCl,) J osszetétele és a keletkez6 csapadék mennyisége kozott?
M(CaCl,) = 111 g/mol

M(MgCQO,) = 84,3 g/mol n(MgCl,) = n(MgCO,) és n(CaCl,) = n(CaCO,)
M(CaCO,) = 100 g/mol

Fejezzuk ki a kiindulasi anyagaink anyagmennyiségeét!

-
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m(MgCl,) m(CaCl,)
M(MgCl,) M(CaCl,)

Tudjuk, hogy m(MgCl,) + m(CaCl,) = 13,0 g, ezért legyen

n(MgCl,) =

n(CacCl,) =

m(MgCl,) =x és m(CaCl,) = 13,0 — x. irjuk be ezeket az értékeket az anyagmennyiség
meghatarozasabal

X 13,0-
M(MgCI,) n(CaCl,) = M(CaC)I(Z)

m(MgCQO;) + m(CaCO,;) = 11,6 g = n(MgCO,) * M(MgCQO,) + n(CaCO,) * M(CaCOy,)

n(MgCl,) = irjuk fel a csapadék tomegét!

n(MgCl,) * M(MgCO,) + n(CaCl,) * M(CaCO;) = 11,6 ¢

X . 13,0-x _
M(MgCl,) M(MgCOQO,) + M(CaCl,) M(CaCO;) =11,6 g | 129:.

m/m%(MgCl,) = mr?i((';"\?e%')()*loo 6137 *100 = 49,1%



Az egyes komponensek nem
vagy eltéroen reagalnak



3. feladat

Egy aluminium-magnézium otvozet 5,00 g-jat NaOH oldattal reagaltatjuk. Milyen az
otvozet tomegszazalékos 0sszetétele, ha 3,74 dm?3 normal allapotu gaz fejlodott?

irjuk ki az adatokat! irjuk fel a reakciéegyenletet!

m(otvozet) = 5,00 g 2Al + 2NaOH + 6 H,0 = 2Na[Al(OH),] + 3 H,
V(gaz) = 3,735 dm?
M(Mg) = 24,3 g/mol

= \'/ 3,74 dm?
M(AIl) = 27,0 g/mol n(H,)= _

Vy = 22,41 dm3/mol v 22,41 dm3/mol

Szamoljuk ki a keletkez6 hidrogén anyagmennyiségét!

= 0,167 mol

A keletkezett hidrogén anyagmennyisége aranyos (a reakciéegyenlet alapjan) az aluminium
anyagmennyiségével.

n(Al) —Z*n(HZ) 0,111 mol N
I‘c
m(Al) = n(AI) M(Al)=3,0g ﬁkgzinu
emia
M(AD)__ 100 =2 +100 = 60.0%

m/m%(Al) = m(Stvozet) >




4. feladat

Levegon tartott CaO egy része elkarbonatosodott. A karbonattartalom
meghatarozasahoz 15 g-ot sésavban oldottunk. A pezsgés megsziinéséig 336 cm?
normalallapotu gaz fejlodott. A CaO hany %-a alakult at karbonatta, és mennyi a
CaCO, tomegszazalékos mennyisége?

irjuk ki az adatokat! irjuk fel a reakciéegyenletet!
m(keverék) = 15,0 g CaCO;+ 2 HCI = CaCl, + CO, + H,0
V(gaz) = 0,336 dm? A szén-dioxid mennyisége megadja a kalcium-karbonat mennyiségeét!

M(CaO) = 56,0 g/mol
M(CaCO;) = 100,0 g/mol
Vy = 22,41 dm3/mol

n(CO,) = n(CaCO,)

Szamoljuk ki a keletkez6 szén-dioxid anyagmennyiségeét!

V. _ 0336dm®
N (CO= ~- = 22,47 dmiimol - 0015 Mol
mM(CaCO,) = n(CaCO,) * M(CaCO,) = n(CO,) * M(CaCO,) = 0,015 * 100 = 1,5 g o

oo
Az atalakulas mértékének meghatarozasahoz tudnunk kell, hany g CaO alakult at  sokszini &'

karbonatta! kémia



CaO + CO, = CaCO,
n(Ca0) = n(CaCQO,), tehat

m(CaO) = n(CaO) * M(CaO) = n(CaCO,) * M(CaO) = 0,015*56 =0,84 g

Az atalakulas meértékének meghatarozasahoz ismernunk kell, mennyi volt a CaO tomege az
atalakulas elott!

A 15 g keverékben 15,0-1,5 = 13,5 g CaO van most. Ha tudjuk, hogy 0,84 g atalakult
kalcium-karbonatta, akkor eredetileg 13,5 + 0,84 = 14,34 g volt.

Az atalakult CaO %-0s mennyisége: % g * 100 =5,86%

m/m%(CaCO,) = m"("((gsgr‘g;)) *100 = 122 *100 = 10,0%
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5. feladat

Egy szennyezo6t tartalmazé elkarbonatosodott CaO mintat vizsgalunk. 1,50 g-jat 50,0 cm?® 1,00
mol/dm3 koncentracioju sésavban oldottuk. A pezsgés megsziinéséig 73,5 cm?3 standard
allapotu gaz fejlodott. A szén-dioxid kilizése utan az oldatot 0,980 mol/dm?3 koncentracioju
NaOH oldattal titraltuk, és a fogyas 17,55 cm?volt. Adja meg a porkeverék tomegszazalékos
osszetételét! Az ismeretlen szennyez6é nem reagal sem sésavval, sem a NaOH oldattal.

irjuk ki az adatokat! irjuk fel a reakciéegyenletet!

m(keverék) = 1,50 g CaCO;+ 2 HCI=CaCl, + CO, + H,O0 CaO+ 2 HCI= CaCl, + H,0

V(gaz) = 0,0735 dm? NaOH + HCI = NaCl + H,0

M(CaO) = 56,0 g/mol A szén-dioxid mennyisége megadja a kalcium-karbonat mennyiségét!
M(CaCO;) = 100,0 g/mol n(CO,) = n(CaCO,)

V,, = 24,5 dm3/mol Szamoljuk ki a keletkez6 szén-dioxid anyagmennyiségét!

V(HCI) = 50,0 cm3 n (CO,)= :’,M - gfg 3 ?,,';:'n3ol - 0,003 mol

c(HCI) = 1,00 mol/dm?3 e
V(NaOH) = 17,55 cm? m(CaCO,) = n(CaCO,) * M(CaCO,) = e 3@%'
c(NaOH) = 0,980 mol/dm? =n(CO,) * M(CaCO,) =0,003*100=0.3g kémia



A CaO mennyiségét a vele reagalé HC| anyagmennyiségébél tudjuk meghatarozni! Mennyi
HCI reagalt el a porkeverék oldasa soran?

n(HCI, osszes) = ¢(HCI) * V(HCI) =1 * 0,05 = 0,05 mol

Mennyi maradt feleslegben az oldas utan? A NaOH-dal valé titralas adja meg!
NaOH + HCIl = NaCl + H,O
n(HCI, felesleg) = n(NaOH) = V(NaOH) * ¢(NaOH) = 0,01755 * 0,98 = 0,0172 mol

A ketto kulonbsége adja az elreagalt HCl| mennyiségét!

n(HCI, reagalt) = n(HCI, osszes) - n(HCI, felesleg) = 0,05 -0,0172 = 0,0328 mol

Az elreagalt mennyiség a karbonattal és az oxiddal val6 reakciobol tevodik ossze!

n(HCI, reagalt) = n(HCI, CaO) + n(HCI, CaCO,) -

CXOX
n(HCI, CaCO,) = 2 * n(CaCO,) = 2 * 0,003 = 0,006 mol okeging é--’

n(HCI, CaO) = n(HClI, reagalt) - n(HCI, CaCO,) = 0,0328 — 0,006 = 0,0268 mol kemia



n(HCI, CaO) _ 0,0268
2 =72

n(Ca0) = = 0,0134 mol

m(CaO) = n(CaO) * M(CaO) = 0,0134*56 =0,750 ¢

m/m9%(CaCO,) = n’:‘((kif',ggﬁ) ¥100 = 1"53 ¥100 = 20,0%

m/m%(Ca0) = mz‘(g,z?gk) *100 = % *100 = 50,0%

m/m%(szennyez0) = 100-50-20 = 30,0%
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