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Sztochiometria - bevezeto gondolatok

A kemiai reakciok mennyiségi viszonyait vizsgalja.
Sztochiometrikus mennyiségek: a reakcioban részt vevo anyagok a kemiai egyenletben

szereplbé mennyiségi aranyban vannak jelen
Peéldak:

HCl 4+ NaOH

NaCl + H,O0

ca(OH), + 2HClO, = Ca(Cl0,), + 2H,0
2KOH + H,S0, = K,S0, + 2H,0

DE!  1KOH + H,SO,

KHSO, + 1H,0

2H, 40, = 2H,0 kémia



Sztochiometria - bevezeto gondolatok

Tovabbi példak sztochiometrikus mennyiségekre

+2 0 0 +2

CuSO, + Zn = Cu + ZnSO,

Elemi réz oldasa tomény salétromsavban: Cu + cc. HNO4 = ?
a sztochiometriai aranyokat nehéz ,ranézésre” megallapitani

+5 +2 +4

0 _
Cu + 2NO; + 4 H*= Cu?* +2NO, +2H,0
0 +5 +2 +4
Cu + 4 ccHNO; = Cu(NO3), +2NO, +2H,0
0 +6 +1 +4
2Ag + 2ccH,S0, = Ag,S0, + SO, + 2H,0

+7 +2 +2 +3
MnO,~ + 5Fe?* 4+ 8H* = Mn2+ + 5Fe3* +4H,0



Sztochiometria - atalakulasok es kepletmeghatarozas

1,000 gramm oxigéntartalmu szerves molekulat teljesen elégettink oxigén feleslegeben. A folyamat

soran 0,0333 mol CO, és 0,599 g H,O keletkezett. Mi a szerves molekula tapasztalati képlete?

CHO, + Oy — CO, + HO
n =0,0333 mol m = 0,599 g

Ne = 0,0333 mol < | n = 0,0332 mol
n, = 0,0665 mol <
\ )
|
ne = 0,0998 — (2 - 0,0333) = 0,0332 Mol No = 2 - 0,0333 + 0,0332 = 0,0998 Mol

A keletkezett CO, tomege = 0,0333 mol - 44 g/mol = 1,4652 g
Tehat az égeés soran felhasznalt O, tomege: 1,4652 + 0,599 — 1,000 = 1,065 g (0,0333 mol O,)

0,0333 mol C : 0,0665 mol H : 0,0332 mol O sokszinii 4"\
5033 — 1 mol C: 2 mol H: 1 mol O kémia



Sztochiometria — atalakulasok es kepletmeghatarozas

Kémiai atalakulasok I.

A kristalyos oxalsav 945 milligrammija 93,75 cm® 0,16 M NaOH oldat hozzaadasara maradéktalanul séva

alakul. Hany mal kristalyvizet tartalmaz az oxalsav? (A vizmentes oxalsav molekulatomege 90 g/mol)

(COOH), + 2NaOH = (COONa), + 2H,O0

IV =93,75 cm3
c= 0,16 M
0,0075 mol n=V-c= 0,015 mol

m cooH), = 0,675 g

A kristalyos oxalsav tehat 0,945 g — 0,675 g = 0,27 g vizet tartalmaz (ami megfelel 0,015 molnak M, = 18 g/mol).

Ha 0,0075 mol oxalsav 0,015 mol kristalyvizzel kristalyosodik, I."@!.
(O
akkor 1 mol oxalsav 2 mol kristalyvizet tartalmaz. sokszin(i &'

(COOH), - 2H,0 kémia



Sztochiometria — atalakulasok es kepletmeghatarozas

Kémiai atalakulasok IlI.

Az égetett mész allas kdzben megkati a levegd szén-dioxidjat (karbonatosodik). Egy nyitott edényben
tarolt 5 kg tomegu, részben elkarbonatosodott eégetett mészbdbl 10,0 g fehér port 250,0 g 10 m/m%-o0s
s6savba szérunk. Reakcid jatszodik le és 960 cm? gaz fejlédik.

a, Irja fel a lejatsz6dé folyamat reakcidegyenletét!
b, A porminta tdmegének hany szazaléka mészkd? (A mérés hémérsékletén 1 mol gaz térfogata 24 dm?)

c, Hany tomegszazalek kalcium-kloridot tartalmaz az oldat?

CaO + 2 HC

CaCl2 + H,0

CaCO, + 2HC caCl2 + €O,



Sztochiometria — atalakulasok es kepletmeghatarozas

Az égetett mész allas kozben megkati a levegd szén-dioxidjat (karbonatosodik). Egy nyitott edényben

tarolt 5 kg tomegl részben elkarbonatosodott égetett mészbdl 10,0 g fehér port 250 g 10 m/m%-o0s
s6savba szorunk. Reakcio jatszodik le és 960 cm?3 gaz fejlédik.

a, Irja fel a lejatszodé folyamat reakcidegyenletét!

b, A porminta tdmegének hany szazaléka mészk6? (A mérés hémeérsékletén 1 mol gaz térfogata 24 dms3)
c, Hany tomegszazalék kalcium-kloridot tartalmaz az oldat?

CaO + 2 HC

CaCl2 + H,0

CaCO, + 2HC caCl2 + €O,

0,04 mol n = 0,96 dm3/ 24 dm3= 0,04 mol
m = 0,04 mol - 100 g/mol = 4 g f;‘é‘g.
Tehat a minta 40 %-a mészké. ﬁ%"ﬂ"

A vizsgalt por 0sszetetele: 4 g CaCO; és 6 g CaO (0,107 mol CaO).



Sztochiometria — atalakulasok es kepletmeghatarozas

Az égetett mész allas kozben megkati a levegd szén-dioxidjat (karbonatosodik). Egy nyitott edényben

tarolt 5 kg tomegl részben elkarbonatosodott égetett mészbdl 10,0 g fehér port 250 gramm, 10 m/m%-0s
s6savba szérunk. Reakcid jatszédik le, és 960 cm? gaz fejlédik.

c, Hany tomegszazalék kalcium-kloridot tartalmaz az oldat?

Ca0 + 2HCcCl CaCl2 + H,O0
0,107 mol 0,107 mol

CaCO, + 2Hc caCl2 +  CO,

0,04 mol 0,04 mol

A reakcio soran keletkezd CaCl, 6sszes anyagmennyisege = 0,147 mol
tomege = 0,147 mol - 111 g/mol = 16,32 g

[ X

Oldatanak tomege =250 g + 10 g — 0,04 - 44 g/mol = 258,4 g
sokszindi /°.\
16,32 g kémia

2584 g =0,063 — [6,3%







