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Bevezetés

« Alapfogalmak:

* pH fogalma

* Er0s savak es bazisok

* Gyenge savak es bazisok
K, és K, fogalma
 Hidrolizis
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1. feladat (emelt szintl érettsegi, 2004. majus, 6. feladat)

Er0s €s gyenge savak, bazisok pH-ja

A) A tablazat kulonboz6 sorai a kovetkez0 anyagok vizes
oldataira vonatkoznak: HCI, CH;COOH, NaOH, NH.

Azonositsa, melyik sorban melyik vegyulet szerepel, majd
toltse ki a megadott informaciok alapjan a tablazatot!

B) A tablazat adatai alapjan szamitassal hatarozza meg az
ecetsav savallandojanak ertéekeét!
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1. feladat (emelt szintl érettsegi, 2004. majus, 6. feladat)

Vegyulet | Bemeéreési pH | Fenolftalein

koncentracio | (mol/dm?3) | (mol/dm?3) szine az
mol/dm?3 oldatban
551072 3,00

1,0 -10%

5,00
6,6 104 1,0 1071
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Megoldas

Vegyulet | Bemérési pH | Fenolftalein

koncentracio |(mol/dm?3)| (mol/dm3) szine az
mol/dm?3 oldatban

- 5,5 102 3,00
- 6,6 104 1,0-1010
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Megoldas

Vegyulet Bemeérési pH | Fenolftalein

koncentracioé | (mol/dm?3) |(mol/dm?3) szine az

mol/dm3 oldatban
55 1072 3,00

NaOH 1,0- 107

5,00

6,6 104 1,0 1010
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1. feladat (emelt szintl érettsegi, 2004. majus, 6. feladat)

Vegyulet | Bemeéreési pH | Fenolftalein
koncentracio | (mol/dm?3) | (mol/dm?3) szine az

mol/dm?3 oldatban

5,5 = 02 3,00
1,0 - 101 1,0 101 1,0-101 13,00 piros
5,00

6,6 - 104 1,0 1010
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Megoldas

Vegyulet | Bemeéreési pH | Fenolftalein

koncentracio [(mol/dm?3) | (mol/dm?3) szine az

mol/dm?3 oldatban
55 1072 3,00

1,0 - 101 1,0-101 1,0-101 13,00 piros
1,0-10° 1,0-10° 1,0-10° 5,00 szintelen
6,6 - 104 1,0-1010
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Megoldas

Vegyulet | Bemeéreési pH | Fenolftalein

koncentracio | (mol/dm3) | (mol/dm?) szine az

mol/dm?3 oldatban
5,5 1072 1,0-103% 1,0-10Y% 3,00 szintelen

NaOH 1,0 - 101 1,0-101 1,0-101 13,00 piros
1,0-10° 1,0-10° 1,0-10° 5,00 szintelen
6,6 104 1,0- 1010
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Megoldas

Vegyulet | Bemeéreési pH | Fenolftalein

koncentracio | (mol/dm?3)| (mol/dm?) szine az

mol/dm?3 oldatban
55 1072 1,0-103° 1,0-101 3,00 szintelen

1,0- 101 1,0 10 1,0-101 13,00 pIros
1,0- 107 1,0-10° 1,0-10° 5,00 szintelen
6,6 - 104 1,0 10 1,0-10+ 10,00 piros

K = [CH,COO] [H*] / [CH,COOH] =

ecetsav

=(1,0-10°)2 /(5,510 -1,0-10-°%) = 1,9:10> mol/dm? sokfn'm'j



2. feladat (emelt szintu erettségi, 2006. februar, 9. feladat)

Egy gyenge bazis 0,0900 mol/dm? koncentracioju oldataban
a pH = 11,00.

a) Hatarozza meg a bazisallando értéket!

b) Hanyszoros térfogatra higitottuk az oldatot, ha a higitott
oldat pH-ja 10,00 lett?
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Megoldas

a) [OH]=1,00 - 10— mol/dm?
BOH «< B* + OH"
B*] = [OH] =1,00 - 10 mol/dm?
BOH] = 0,0900 — 1,00 - 103 mol/dm® = 8,90 - 102 mol/dm?3
Ky, = [B*] [OH7] / [BOH]
K, =(1,00-107%)2/8,90-102=1,12 - 10> mol/dm?
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Megoldas

b) [OH-]=1,00 - 104 mol/dm3
A bazisallandoba helyettesitve:
1,12 -10°=(1,00 - 104 /(c- 1,00 - 1074
c =9,93 - 104 mol/dm?
A higitas: 9,00 -1072/9,93- 104 = 90,6-szeres.
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3. feladat (emelt szintu erettsegi, 2006. oktober, 9. feladat)

Keét oldat kozul az egyik sosav, a masik
oldat azonos koncentracioju (mol/dms3).
desztillalt vizzel 100 cm3-re higitunk, ak
ja 3,00 lesz.

nangyasavoldat. Mindkeét
Ha 1,00 cm? sbésavat

Kor a keletkez0 oldat pH-

a) Hatarozza meg a kiindulasi s6sav koncentraciojat!

b) Mekkora térfogatu hangyasavoldatot kell 100 cm3-re
higitanunk, hogy ennek az oldatnak is 3,00 legyen a pH-ja?

(A hangyasav savallandoja: K, = 1,74

. 1074)
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Megoldas

a) pH = 3,00 — [H*] = 1,00 - 1073 mol/dm3,
tehat 1,00 - 1073 mol/dms3-es a sésav.

Ha 1,00 cm3-t higitottunk 100 cm3-re, akkor a koncentracidja
eredetileg szazszoros volt, vagyis az oldat eredetileg
0,100 mol/dms3-es volt.

b) A hangyasav gyenge sav, igy a 3,00-as pH-ju oldatban:
H*] = [HCOO™]=1,00 - 1073 mol/dm?

'HCOOH] =¢ - 1,00 - 1073 mol/dm3, ahol ¢ a bemérési .
koncentracio. o
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Megoldas

Az egyensulyi allando alapjan:
Ks=[HCOO'] [H*] / [HCOOH]
1,74 - 1074 = (1,00 - 1079)2/ (c — 1,00 1073)

Ebbdl: c = 6,75 - 1073, vagyis 6,75 - 1073 mol/dm? lett a
hangyasavoldat.

Ha eredetileg 0,100 mol/dms3-es volt, akkor az oldat térfogata:
0,100/6,75 - 1073 = 14,8-szorosara novekedett.
@0

100 cm? 3,00-as pH-ju hangyasavoldatot
) (5

100 cm?3/ 14,8 = 6,75 cm? oldatbdl lehet higitani. sokszinii /"
kémia
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4. feladat (emelt szintu erettsegi, 2009. oktober, 9. feladat)

A tejsav egyertekl, gyenge sav.
A savallando: K, = 1,40 - 1074 mol/dm3

a) Szamitsa ki, mekkora annak a tejsavoldatnak a kiindulasi
(Un. bemérési) koncentracioja, amelynek pH-ja pontosan
3,00!

b) Az oldatot tizszeres térfogatra higitjuk. Szamitsa ki,
hanyszorosara valtozott (hanyszorosara nott, vagy
hanyadrészére csokkent) az oxoniumionok koncentracioja!
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Megoldas

a) Atejsavra: HA+ H,0 < A~ + H,O

pH = 3,00 — [H;0*] = 1,00 - 1073 mol/dm3

A-] =[H;0*]=1,00 - 1073 mol/dm3

HA]=¢ - 1,00 - 1072 mol/dm?3

Ks = [A] [Hs0%] / [HA]

Ks=1,40- 104 = (1,00 - 1032/ (c-1,00 -1079)
Ebbél: c =8,14 - 1023 mol/dm?3

%5
)

sokfzim’i /o)
kémia



Megoldas

b) c = 8,14 - 104 mol/dm?3 a higitas miatt.

Legyen [A] = [H;0%] = x ekkor [HA] = (8,14 - 1074 - X)

A savallando a higitassal nem valtozik.

K,=1,40 - 1074 =x2/ (8,14 - 1074 - x)

A masodfoku egyenlet megoldasa: x = 2,75 - 1074 mol/dm3
(Eredetileg az [H;0*] = 1,00 - 1073 mol/dm? volt.)

Az oxoniumionok koncentracioja 0,275-szorosara valtozott
(azaz 3,64 részere csokkent). &5
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5. feladat (emelt szintu erettsegi, 2014. oktober, 7. feladat)

A haztartasi ecet 10,0 tomegszazalékos ecetsavra nezve.
Ebbél az ecetbél 15,0 cm3-t 500,0 cm3-re higitva, a kapott
oldat pH-ja 3,00 lett.

Ar(H) = 1,00; Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0; K (ecetsav) = 2,00-10
a) Mennyi a haztartasi ecet anyagmennyiseég-
koncentracioja?

b) Szamitassal hatarozza meg a haztartasi ecet suriuséget!
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Megoldas

a) CH,;COOH < CH;COO + HY
Kiindulasi allapot C 0 0
Atalakulas -X X X
Egyensuly C-X X X

pH = 3,00, [H*] = 1,00 - 103 mol/dm3® ; x=1,00- 103
K. = [H*] [CH,COO"] / [CH,COOH]
2,00 -10°=(1073)?2/ (x—1073) egyenlet irhato fel

Ez alapjan x = 0,051, tehat az 500,0 cm?3-re higitott oldatra: oy
c,(CH;COOH) = 0,0510 mol/dm?3 kst
kémia



Megoldas

n(CH,COOH) = 0,0510 mol/dm? - 0,500 dm? = 0,0255 mol
az eredeti ecetsav oldatra:

c,(CH,COOH) = 0,0255 mol / 0,0150 dm?3 = 1,70 mol/dm?
b) Ha 1000 cm? ecetet tekintlink, n(CH;COOH) = 1,70 mol
M(CH;COOH) = 60,0 g/mol,

m(CH,;COOH) = 1,70 mol - 60,0 g/mol =102,0 g

Ha az oldat 10,0 tomeg%-0s: m(oldat) = 102,0 g/ 0,10 = 1020 g

Az oldat siirisége: p = 1020 g / 1000 cm? = 1,02 g/cm3 SO
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