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OXIGENTARTALMU FUNKCIOS CSOPORTOK

Oxidacios szamok

metan metanol formaldehid
! oH 9
H—E—H H—E—H H’C‘H
- -2 0
etanol acetaldehid
1 oH 0
H’E’ﬁ“” Hye” O H

-3 -1 -3 +1

hangyasav szén-dioxid

ecetsav

O
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PN
H,C” “OH

-3 +3
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sokszini /o)
kémia



ALKOHOLOK




ALKOHOLOK

Példak alkoholok elofordulasara
OH OH

Cl

kléramfenikol koleszterin
antibiotikum

Ao

geraniol
illata miatt pl. parfimbkben hasznaljak

)
OH ¥
(-)-mentol sok;zmu &
kémia



ALKOHOLOK

NEVEZEKTAN: megfeleld szénhidrogén neve + -ol végzédés

alkanol
alkilcsoport neve + alkohol
H,C—OH CH;-CH,-OH CH;-CH,-CH,-OH
metanol etanol propan-1-ol
metil-alkohol etil-alkohol propil-alkohol
1) Folanc kivalasztasa e
2) Szubsztituensek azonositasa L
3) Szamozas propan-2-ol

izopropil-alkohol

4) Szubsztituensek felsorolasa (ABC)

b9

CXOXD

X
sokszinli &

kémia



ALKOHOLOK

Példak alkoholok elnevezéseére:

L T o

propan-2-ol 2-metilpropan-2-ol  pentan-3-ol  ciklopentanol
izopropil-alkohol tercier-butil-alkohol
terc-butanol

b.9

oD

3-etilhexan-2,5-diol  2-etil-3-metilpentan-1-ol WOH <okszini oS
¢ kémia

(2E)-3,7-dimetilokta-2,6-dién-1-ol



ALKOHOLOK

Csoportositas:
 értékliség szerint: hidroxilcsoportok szama (egy-, két-, harom, tobbértékii)
\oq\/\/ OH OH OH

 rendiség szerint: hidroxilcsoportot hordoz6 szénatom (elsorendu/primer,
masodrendi/szekunder, harmadrenddu/tercier)

H H R H R R

RXOH RXOH RXOH

primer szekunder tercier f.%)'o
sokszim’i

» szénhidrogéncsoport szerkezet szerint kémia



ALKOHOLOK - FIZIKAI TULAJDONSAGOK

i i i
H-C—-C-H H-C—C—C: H—C—C—OH
H H H H Ill H
forraspont: -89°C 12°C 78°C
H_-- .
hidrogénhid kdlcsonhatasok ? P H-O
R R
H\ ..
hidroféb rész | H=C—-OH  hidrofil rész hidroféb rész |~~~ ~_-CH hidrofil rész
H °° f.‘!
i
(U
sokszim’i

kémia



ALKOHOLOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

» Egés: C,H.-OH +3 0, =2 CO, + H,0

y = . r +1 O @+1® 0
 Sav-bazis tulajdonsagok: C,Hs-OH + Na = C,H;-O Na + %2 Hyt
alkoxid 1on
O @ ® O

CzH5'O Na + H20 —> C2H5'OH + Na + OH



ALKOHOLOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

1 L 4

. Eterek eléallitasa vizelvonassal:

R-OH + HO-R — R-O-R + H,0
vizelvono szer

CC. H2$O4
C2H5'OH + HO'CzH5 — C2H5'O'C2H5 + H20
130°C

* Nem szimmetrikus éterek eloallitasa:

®
@@O

R1-CI + RZ2 _» R'-O-R2 + Na + CI@

sokszini &
kémia



ALKOHOLOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

* Vizeliminacio:

CC. HzSO4
CH3'CH2'OH > CH2=CH2 + HZO
160°C
CC. H2$O4
R'CHz'CH'CH3 > R-CH=CH'CH3 + H20
OH 160°C

Zajcev-szabaly

%5
)

sokszini /o)
kémia



ALKOHOLOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

-1 +2 1.0 0
* Dehidrogénezés: CH;-CH,-OH + Cu0 —— CH3-C:H + H,0 + Cu

-2 +2 H\O 0
CH;-OH + CuO0O —— €C=0 + H,0 + Cu
H
-1 H\+1
R-CH,-OH Cc=0
R
 Alkoholszonda:
O 9..

. & oD
CH;CH,OH + Cr,0,% —= H,C-C'  + crit 3.

OH kémia



ALKOHOLOK — FONTOSABB PELDAK

* CH;OH (metanol, metil-alkohol, faszesz): co + H, kit' CH;OH
szintéezisgaz
* CH;CH,OH (etanol, etil-alkohol, borszesz): ot
CH,=CH, + H,0 —> CH;-CH,-OH
o (l:Hz-Clin (etilen-glikol, etan-1,2-diol)
OH OH
. C|:H2-(|:H-C|:H2 (glicerin, propan-1,2,3-triol)
OH OH OH

o 0’N02 (glicerin-trinitrat, ,,nitroglicerin”)

OZN’O\)\/O‘NO

2

https://www.nobelprize.org/uploads/
2018/06/alfred1.jpg



FENOLOK



FENOLOK

Példak fenolok elofordulasara

(0) OCH,
OH
X N
H
OH =
OCH;
kapszaicin eugenol
paprikafélék csipbs izéért felel el6fordulas egyes illoolajokban,

pl. szegfliiszeg

OH
OH

HoN X
E vitamin dopamin kémla



FENOLOK

NEVEZEKTAN: megfelelé aromas szénhidrogén neve + -0l
végzodes, vagy alapszénhidrogén hidroxi-

OH
© szarmazékakeént elnevezés + trivialis nevek
fenol
orto-krezol katechi rezorcin 1-naftol 2-naftol
2-metilfenol pirokatechin zorel hidrokinon 1 aftol B-naftol RO
sokgzinu

kémia



FENOLOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

« Sav-bazis tulajdonsagok:

OH

O@
@ + H20 Sl © + H30<-D

OH

0@
®
@ + NaOH — © + Na + H,0

natrium-fenolat
natrium-fenoxid

® @ e l‘u.(f%.
+ Na + H,CO; =— + Na + HCO, sokszinii /,°.\

OH OH
pK,=18 pK,=10

oo

kémia



ETEREK



ETEREK

Példak éterek elofordulasara

(0]
ﬁQI:I{;ka

E vitamin ]
melatonin
alvasi ciklust szabalyz6 hormon
(@) O N
/Y\H
N N OH
:
OH
[ X
OCHj XS

kapszaicin propranolol sokszinii &'
paprikafélék csipds izéért felel magas vernyomas kezeléseben kémia

alkalmazott gyogyszer



ETEREK

NEVEZEKTAN: oxigénatomhoz kapcsolédé szénhidrogén-
csoportok neve (ABC-sorrendben) + -éter

.0
H,C
CH3-O-CH3 CH3'CH2'O'CH2-CH3

dimetil-éter dietil-éter
fenil-metil-éter

o O O

o
X
tetrahidrofuran 1,4-dioxan ciklohexil-etil-éter sokszinii 4"\

kémia

oo



ETEREK - FIZIKAl TULAJDONSAGOK

forraspont:

hidrogénhid kolcsdnhatasok

-42°C
H. .
oO: ------ H-0
| \
R R
alkohol-alkohol
.0 o
H H H,;C H
N>~ N~—7
105° 109°

L
H-C-0-C-H H-C~C—OH
H H H
25°C 78°C
R .
O: ------ H-0"
| \
R R

alkohol-éter

%5
)

sokszini /o)
kémia



ETEREK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

» Egés: C,H.-O-C,H: + 6 O, =4 CO, + 5 H,0

. Eterek eldallitasa alkoholokbdl vizelvonassal:
R-OH + HO-R —— R-O-R + H,0
vizelvono szer

CC. H2$O4
C2H5'OH + HO-C2H5 — C2H5'0'C2H5 + H20
130°C

%5
)

sokszini /o)
kémia



ETEREK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

* Vegyes éterek eloallitasa:

R'-CI + Na0O-R2 ——> R'-0-R?2 4 NacClI

. Eterek savas bontasa:

HCI
C2H5'O'C2H5 + HZO > 2C2H5'OH
fozés

%5
)

sokszini /o)
kémia



ALDEHIDEK



ALDEHIDEK

Példak aldehidek elofordulasara
o)

NV Ve Y

H
retinal
latas
H,CO (0) o
O NN
H
HO H
H
vanillin faheéjaldehid benzaldehid 29
keseriimandula illat sokszing 3‘0‘

kémia



ALDEHIDEK

NEVEZEKTAN: megfeleld szénhidrogén neve + -al végzédés

alkanal
vagy medfelel6 sav nevébol szarmaztatas

R\ R\ R\
C=0 C=0 C=0
/ / /
H H H
oxocsoport karbonilcsoport formilcsoport

oo

1) Folanc kivalasztasa
2) Szubsztituensek azonositasa £
e

3) Szamozas izkfzmﬁ R
4) Szubsztituensek felsorolasa (ABC) emia



ALDEHIDEK

Példak aldehidek elnevezésére:
H H o

/
C=0 C=0  O=CH-CH,-CH=0 CH,=CH-C.
H H5;C H
metanal etanal propandial propén_al
formaldehid acetaldehid akrolein
2 4 2 O
O~J_H 5 4 3 1 H 3 1_H
NI OH O O
2-propilpentanal 3-hidroxipentanal 4-fenilbutanal benzaldehid f@.
sokgzinu
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ALDEHIDEK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

« Alkoholok oxidacioja aldehiddeé

-1 +2 10 0
CH;-CH,-OH + CuO — CH3-C{ + H,0 + Cu
H

-2 +2 H\O 0
CH;-OH + CuO —— €=0 + H,O0 + Cu
H
-1 OX. H\+1
R-CH,-OH €=0
R 139:'
- Egés: CH,O + O, = CO, + H,0 zokszinii(y"

kémia



ALDEHIDEK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

* Hidrat képzodése vizzel:

« Paraformaldehid képzodése

! i ! !
.+ HO-C-OH '+ 'HO-C-OH*HO-C-OH #'HO=C-OH +
H H H H
l ..
| | sokszini /q°-\
§—0-C-0-C-0—% +nH,0 kémia

H H



ALDEHIDEK — KEMIAI TULAJDONSAGO

- Ezusttukorproba / Tollens-préoba:

H\O @ @ H+2

C=0 + 2Ag + 20H :C:O + 2Ag + H,0

H +1 HO 0

* Fehling-reakcio: Fehling | — CuSO,, Fehling I — NaOH,
kalium-natrium-tartarat

H\O e H +2

C=0 + 2Cu®**+ 4OH :C:O + Cu,0 + 2H,0

H +2 HO +1
b
5

sokszinii /,°.\

kémia



ALDEHIDEK — FONTOSABB PELDAK

H
 Formaldehid (metanal): ‘¢c=o

_ ,0 -1 OX. *1 0 ox. HyC*3
* Acetaldehid (etanal): CH3-C\’H CH3-CHp;-OH — CH3-C{ ——  C=0

H
S HO

red.
H\+1 @ @ H3C\ +3
/C=0 + 2Ag + 20H /C=O + 2Ag + HZO
H3C +1 HO 0
H +1 @ H3C +3 e
\ \ CXOXD
=0 + 2+ = + -
C=0 2Cu“’+ 4O0OH C=0 + Cuy0 2 H,0 sokszmﬁ

H-.C -
3 *2 HO +1 kémia



KETONOK



KETONOK

Példak ketonok elofordulasara

progeszteron tesztoszteron
0O (@)
(R)-karvon muszkon sokszim’i

fodormenta illat pézsma ke mia



KETONOK

NEVEZEKTAN: megfeleld szénhidrogén neve + -on végzédés

alkanon
+ oxocsoport helyzetének megadasa szammal

vagy szénhidrogéncsoportok felsorolasa + keton

~ N N T

heptan-3-on butan-2,3-dion 2,4-dimetilpentan-3-on ciklohexanon
(butil-etil-keton)
TR
) (X
sokszinii /,°.\

kémia
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KETONOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

« Aldehideknél kisebb reakciokészség, nem adjak a Fehling-
és az ezusttukorprobat

» Erélyes oxidacio lanchasadassal:

CH gCH CH, — b ('c? + i
TS H” “~OH H;C-H,C” “OH
+2 +2 +3
(,? cc. HNO; 9 9
CH;-C-CH,-CH, - H,C~C~OH + Hac~C~OH
+2 +3 +3
oo
5
sokszim’i

kémia



KETONOK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

V L 4

 Eloallitas szekunder alkoholok oxidacidjaval:

H3C\ 0 +2 H3C\ +2 0
CH-OH + Cu0O —— C=0 + H,0 + Cu
H3C H,C
0 OoX. R\+2
R-CH-OH —— C=0
|
R R

%5
)

sokszini /o)
kémia



KARBONSAVAK ES SOIK



KARBONSAVAK ES SOIK

Példak karbonsavak elofordulasara

Os_OH NH; |, O
N

H
A HO
=_S OH
o \__r
o o] Z
/=0
. . . - HO
acetilszalicilsav ampicillin levodopa
antibiotikum Parkinson-kor kezelésében

alkalmazoftt szer

mOH mOH
Oe 0
O H,CO

. - - »
ibuprofén naproxén f@?'
. . .v.
nem-szteroid nem-szteroid sokszinii ﬂ

gyulladascsékkenté gyulladascsokkenté k é AT



KARBONSAVAK ES SOIK

NEVEZEKTAN: megdfelelo szénhidrogen neve + -sav — folanc
tartalmazza karboxilcsoportot + szénatom-
o o szamba beleszamit vagy -karbonsav utétag
- - @ . V 4 ] ] y 4
OH :0* (karboxilcsoport szénatomjai nem szamitanak
. L , Ahal
alkansav  alkanostion QEI€ @z alapszénhidrogen nevebe!)
+ trivialis nevek
0. OH O OH
0 o) O O OH
: ! HO
H SOH  H;c” "oH HO oH ©H OH O e
o og
sokszinii /,°.\

hangyasav ecetsav citromsav borkésav kém Il



KARBONSAVAK ES SOIK

Példak karbonsavak elnevezéseére:

(0 OH
5 O \I/ COOH
4

2

1 3
5-hidroxi-4,4-dimetilpentansav 2-etilbutansav propan-1,2,3-trikarbonsav
COOH COOH HO\n/\/\n/OH
o U [
o
benzoesav  ciklohexankarbonsav pentandisav Ik

sokszini /o)
kémia



KARBONSAVAK ES SOIK - FIZIKAI TULAJDONSAGOK

HH H 0 HH H OH
| | | // | | | /
H-C-C—-H H-C-C_ H-C-C-OH H-C-C_
| I H I I \0
HH H H H H
forraspont: -89°C 20°C 78°C 118°C
,/6. ------ H-Q,
hidrogénhid kolcsonhatasok R—C\ /,C—R
O-H ----- :0
.
5
sokszinii /,°.\

kémia



KARBONSAVAK ES SOIK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

- Aciditas: R-C' + H0 == R-Cg + H;0"

OH o)
R-C. ©
9:

2HCOOH + Mg = 2HCOO" + Mg® + Hyt

HCOOH + NaOH =— |HCOO" + Na'|+ H,0

natrium-metanoat ‘9.9
r ] TR 4 I"@.
(natrium-formiat) L S
sokszini &

kémia



KARBONSAVAK ES SOIK — KEMIAI TULAJDONSAGOK

m ' 4 Y 4 +2 0 +4 -1
e Oxidacié: HcooH + Br, = CO, + 2HBr
H +2 ® e +4
€=0 + 2Ag + 20OH CO, + 2Ag + 2H,0

HO +1 0

 Anyagcsere-folyamatok:

OX. 0 OX. 0
CH3CH20H H3C_C\ E— H3C_C\
H OH
b.e
i
sokﬁzmu /o)



KARBONSAVAK — FONTOSABB PELDAK

« HCOOH (hangyasav, metansav)
* CH,COOH (ecetsav, etansav)

CH;COOH + H,0 === CH,COO" + H,0*

etanoation
acetation

CH;COOH + NaOH =—— |CH;COO"+ Na*|+ H,0

natrium-etanoat

(natrium-acetat)

e

- 2+ l‘u.@.

2 CH;COOH + Zn = 2CH;CO0" + Zn*" + HyT sokszim’i

kémia



KARBONSAVAK — FONTOSABB PELDAK

* CH,CH,COOH (propionsav, propansav)
* CH,CH,CH,COOH (vajsav, butansav)
* CH,CH,CH,CH,COOH (valeriansav, pentansav)

O
: /\/\/\/\/\/\/\)]\OH (palmitinsav, hexadekansav)

O

. /\/\/\/\/\/\/\/\)LOH (sztearinsav, oktadekansav)

%5
)

sokszini /o)
kémia



KARBONSAVAK — FONTOSABB PELDAK

* CH,=CH-COOH (akrilsav, prop-2-énsav)
o CH2=(|:-COOH (metakrilsav, 2-metilprop-2-énsav)
CH; o

= OH . . . ,
. (olajsav, oleinsav, cisz-oktadec-9-énsav)

COOH
. ©/ (benzoesav, benzolkarbonsav)

b9

CXOXD

X
sokszinli &

kémia



KARBONSAVAK — FONTOSABB PELDAK

« HOOC-COOH (oxalsav, etandisav)
* HOOC-CH,-CH,-COOH (borostyankosav, butandisav)

HOOC H HOOC COOH
\ / \_ _ /7
/C=C\ ,C—C\
H COOH H H
fumarsav maleinsav
transz CisSz

« HOOC-(CH,),-COOH (adipinsav, hexandisav)

. CH3-(|:H-COOH (tejsav, 2-hidroxipropansav) i 332'-

OH kémia



KARBONSAVAK — FONTOSABB PELDAK

OH

+ Ho0e N coon  (borkésav, 2,3-dihidroxibuténdisav)

OH

COOH
» Hooc. | _CooH (citromsav, 2-hidroxipropan-1,2,3-trikarbonsav)
OH

COOH
y @: (szalicilsav, 2-hidroxibenzoesav)
OH

b.q
o
) (%
e CH;3-C-COOH iroszolosav, 2-oxopropansav sokszini /"-\
I (P Prop ) kémia



ESZTEREK




ESZTEREK

NEVEZEKTAN: alkoholok és fenolok (helyettesitett) szénhidrogén-
csoportjanak neve + sav savmaradékanak neve
alkil-alkanoat

o O
CH;COOH + CH3;CH,0H == H;C-C CH3-0O-C-CH=CH,
0 O~CH,;CH; metil-akrilat
R™-C etil-acetat
0-R?
0
észtercsoport 0 CH,=CH-0-C-CH;
1 2 — . 1.6/
RI.-COOH + R%-OH =— R-C vinil-acetat
O-R
karbonsav  alkohol karbonsavészter )
oD
) (X
sokszinii /,°.\

kémia



ESZTEREK

« Szervetlensav-észterek: hidroxivegyuletek+szervetlen oxosavak
(pl. kénsav, salétromsav, foszforsav)

salétromsav
R-OH + HO'N02 —— R'O'N02 + Hzo

alkil-alkohol alkil-nitrat
e SzZerves: 0
/
R-COOH + RZOH =—= R“C
0-R?2
karbonsav alkohol karbonsavészter fé}i’-

sokfzim’i /o)
kémia



ESZTEREK - FIZIKAI TULAJDONSAGOK

T o BN T _oH
H-C-C-H H-C-C{  H-C-C-OH H-C-C{
H H H H H H 4y o
forraspont: -89°C 20°C 78°C 118°C
1o M M
H—?-C-O-?—?—H H—?—?—?—C—OH
H H H HHH
£
forraspont: 77°C 164°C kering 3-’

kémia



GLICERIDEK

Zsirok, olajok
H,C-00C-C45H;; ’ J

Hc;:—ooc-c”H35 + 3H,0 triglicerid
H2C_OOC'C17H33

)
CXOX
sokszindi &

kémia



GLICERIDEK

O 0
Jj\/\/\/\/\/\/\/\ @ ©
0 Na O
O 0
o Na O
O\n/\/\/\/\/\/\/\/ Na® OG\)[]/\/\/\/\/\/\/\/
O o
+
ligos hidrolizis CH2-CH-CH,
elszappanositas OH OH OH
25
I
sokfzinu /o)

kémia



POLIESZTEREK
(@) (0
HO: C o: H Ho~~"

tereftalsav etilén-glikol
o) O O
o) o)
I\/O I\/O
o o) O
polietilén-tereftalat (PET) sokszinii /,°.\

kémia






