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Egy tudomdny — ezer lehetdség




Az oxigen — fizikal sajatsagok

Szintelen, szagtalan gaz

A Foldon a leggyakoribb, legnagyobb mennyiségben el6forduld elem:
Elemi allapotban — leveg6 21% 16
Vegyuletekben — viz, kbzetek

Se
Vizben kis mértekben oldodik 2.
e
Bioldgiai jelentésége: a legzési folyamatok alapvetd eleme, a fejlettebb éld
szervezetek szamara elengedhetetlen R
O
)
sokfzmu



Az oxigén — kéemiai sajatsagok

Elemi allapotban kétatomos molekulak kétszeres kovalens kotéssel
Az égeést taplalja

« Szobahdmeérsékleten stabil, de magas hémeérsékleten a halogének és a nemesgazok
kivételével a legtobb elemmel kozvetlenul reakcioba lép, és oxidok keletkeznek

» Fémekkel ionos oxidok, nemfémekkel kovalens oxidok képzddnek®

Laboratériumi eléallitasa: kalium-permanganat hevitése
2KMnO, = K,MnO, + MnO, + 0,
- Kimutatasa: a parazslo gyujtopalca langra lobban

Ipari eloallitas: levegdb cseppfolydsitasa, illetve vizbontas . 5«@.
SOKSzIinu
2H,0 = 2H, + O, kemla

*A fém-oxidok és a nemfém-oxidok sav-bazis tulajdonsagait a ,KEMIAI REAKCIOK” cim(i téma soran részletesen targyaljuk. 3



Az oxigén allotrop modosulata 8
/ﬂ* N
O e 0O
Allotropia: az elemeknek az a tulajdonsaga, hogy azonos halmazallapotban tébbféle
molekula- vagy kristalyszerkezet( valtozatban tudnak el6fordulni

Képzodése: oxigénbdl UV fény, elektromos ivfény, fénymasold, kipufogogazok hatasara
Bioldgiai jelentdségq:
« 30 km magasban 6zonréteg — UV fény elleni védelem

* Oxidald hatasa miatt fert6tlenitésre alkalmas

7y ’ ’ ’ r” [ X
* Az el0 szervezet szamara mergezo L



Viz és tulajdonsagai

Hidrogén égésekor keletkezik

Molekulaja, racsszerkezet:
« Polaris, V alaku molekula

» Molekularacsos anyag, a vizmolekulak kozotti masodrendl kotes hidrogenkotes Lo~ 'O'.
Nem tartozik a reakcioképes vegyuletek kozé: ,," H\l‘-—"‘
» Sav-bazis reakciokban amfoter tulajdonsagot mutat: |' ': \
HCl + H,0 = H30* + CI~ '\\ ] H
NH; + H,0 = NH," + OH" "O'z./'
» Redoxi reakciok soran is amfoter vegyulet: H — \
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
2H,0 + 2F, = 4HF + 0, H
Leggyakoribb polaris oldészerunk gesel
Az emberi test kb. 60%-a viz sokszin(i A‘

4 °C-on a legnagyobb a siirlisége — vizi élohelyek kemla



Hidrogen-peroxid

Szintelen folyadék, polaris molekulai kozott hidrogénkotések talalhatok
H O/

Bomlekony anyag, mar szobahomersékleten viz es oxigen képzdodik beldle
2H202 —_ 2H20 + 02

Altalaban oxidaloszerként viselkedik

30m/m%-o0s oldata még biztonsagosan tarolhato, ennél toményebb
oldatban mar robbanasveszélyes!

Raketak uzemanyagakent is hasznaljak noe
Az iparban, illetve az orvosi gyakorlatban szintelenité ﬁgll?;‘l

es fertotlenitészerként alkalmazzak



Sarga szind, szilard anyag

8 atomos molekulakat alkot, melyeket a molekularacsban diszperziés kotéerdk tartanak ossze

Allotrop modosulatai: rombos (szobahémérsékleten a legstabilabb) és monoklin kén,
valamint amorf forma

Vizben nem, szén-diszulfidban jol oldodik

Fémekkel ionos szulfidokat alkot
Fe + S = FeS
Z/n+ S =7nS

A természetben elemi allapotban és szulfidos ércek formajaban fordul el6

Felhasznaljak a gumi- és kénsavgyartashoz

X
©.»
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sokszini /o)
kémia

Gombaol6 hatasa miatt gyogyszerek alkotodja is

Nemfémekkel (H, O) alkotott vegyuleteit a késdbbiekben részletesen targyaljuk



A ken-hidrogen

Szintelen, zaptojas szagu, mérgez6 gaz

Polaris molekulai kozott dipol-dipol kolcsonhatas az 6sszetarto erd, igy forraspontja
joval alacsonyabb a vizenél

Redukal6 hatasu H H

Vizben oldodik
Gyenge kétértéeki sav, soi a szulfidok (és a hidrogén-szulfidok)

2NaOH + H,S = Na,S + 2H,0 e
@
" /4 /4 [ /4 124 . r ' A
A szulfidok nehany kivételtdl eltekintve (pl. Na,S, K,S) vizben rosszul sokszinii d'

oldédnak kémia



A ken oxidjai

Kén-dioxid (SO,) o

Szurds szagu, szintelen, mérgez6 gaz

Kén égésekor vagy szulfidok égetésekor (porkolés) keletkezik: ° O¢ %O. .
S+ 0, = S0, P *
2FeS + 3,50, = Fe, 05 + 250,

A kénessav savanhidridje: SO, + H,O0 = H,S05

Redukald hatasu, baktériumold, fertStlenitésre is hasznaljak

Savas es6k egyik 6 okozdja

Kén-trioxid (SO,) ”

Kén-dioxid egy része egyensulyi reakcidoban kén-trioxidda alakul: O
250, + 0, = 2504

Szobahdmeérsékleten szurds szagu folyadék (olvadaspontja 17°C, forraspontja 45°C), mérgezd L AKX

A kénsav savanhidridje: SO; + H,0 = H,S0, kémia



A kénsav |.

Fizikai tulajdonsagai H H
« Szintelen, szagtalan folyadék . ‘ .
» Nagy surdseégu, surln folyo '.p Q'
* Maro hatasu N\ /'
. Vizben oldédik R NG
» Higroszkopos “Q Q.

A kénsav vizzel valo reakcidja kifejezetten exoterm. A laborban ezért mindig
a vizhez ontjuk a kénsavat, allando keverés kozben, vékony sugarban.

A kénsav erés vizelvondszer, a vizet minden formaban megkoti:
* LevegObol a paratartalmat
 Kristalyvizet tartalmazo vegyuletekbdl

' 4 r ry L 4 L ”r 1 4 rqnr .‘
» Aviz alkotorészeit tartalmazo vegyuletekbdl, ezért a szerves anyagokat elszenesiti ﬁc;)i’.
sokszin(i /o)



A kénsav |l.

A kénsav sav-bazis és redoxi reakciokban is részt vehet, a folyamat soran képz6d6 soéi a szulfatok:
Cu + 2H,S0, = CuSO, + SO, + 2H,0

2NaOH + HzSO4_ = Nast4 + 2H20
A legtobb szulfat vizben oldddik

Fontosabb szulfat sok: CuSOQ, — rézgalic, gombadlé hatas

CaSO, — gipsz L .
Na,S — natrium-szulfid

Na,SO4 — natrium-szulfit
MgSO, — keserlisd, hashajtd hatas Na,SO, — natrium-szulfat
A kénsav vegyipari alapanyag, felhasznalasa:
* muitragyagyartas
* mososzergyartas

Na,SO, — Glauberso, hashajté hatas

- festékgyartas X
: . XD
 gyogyszergyartas s
. - sokszinii /,°.\
* robbanodszerek gyartasa k,
. slomakkumulatorok tsltGfolyadékakeént emid

11



Kénsavgyartas

A kénsavgyartas alapanyaga tobbnyire elemi kén.
1.) A ként elégetve kén-dioxid keletkezik.
S + 02 — SOZ

2.) A kén-dioxidot tovabb oxidaljak, ilyenkor kén-trioxid keletkezik.

A reakciot (ipari viszonylatban alacsonynak szamitd) 400-500 °C-on végzik, a reakcidosebességet
vanadium-pentoxid (V,0O:) katalizator alkalmazasaval novelik.

250, + 0, = 250,
3.) A kén-trioxidot gyakorlati okok miatt nem vizben, hanem tomény kénsavban nyeletik el.
SO, + H,S0, = H,S,0,
4.) Az igy keletkezb dikénsavat (6leum) vizben a megfelel6 toménységlre higitjak.
H,S,0, + H,0 = 2 H,SO, D



