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Kémiai reakcio

« Egy vizsgalt rendszerben tobbféle atalakulas fordulhat elo.

 Ha csak a rendszer fizikai jellemzo6i valtoznak meg, azt fizikai

atalakulasnak nevezzuk.
» Elolvad a jégq.
» Feloldjuk a sot a vizben.
» Tejszinhabot készitunk.

 Ha kemiai kotéesek hasadnak fel/uj kemiai kotések keletkeznek,
kémiai atalakulasrol, kémiai reakciorol beszeélunk.
- Uj kémiai anyagok, vegyiiletek keletkeznek.
» A rendszer kémiai tulajdonsagai megvaltoznak.
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Reakcioegyenlet, reakciofajtak

* A kémiai reakciokat reakcioegyenletekkel irhatjuk le.
H, + Cl, —» 2 HCI

* lzomerizacié: A - B

Bomlas: A—- B+ C

 Egyesulés: A+ B> C

* Kicserélodés: AB+ C » AC + B
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Reakciok lejatszodasa

* A kemiai reakciok lejatszodasanak feltetelei:

« Areaktansok utkdozzenek a megfelel6 térallasban
» Kell6 energiaval rendelkezzenek a kotések felszakitasahoz

* A reakciok az aktivalt komplexen keresztul jatszodnak le.

4 Energia Aktivalt komplex .

Aktivalasi energia

Kiindulasi anyagok
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Reakciok lejatszodasa

* A kémiai reakciok lejatszodasanak feltételei:

« Areaktansok utkozzenek a megfelel6 térallasban
» Kell6 energiaval rendelkezzenek a kotések felszakitasahoz

* A reakciok az aktivalt komplexen keresztul jatszodnak le.

A
Energia
Aktivalt komplex katalizatorral

Kiindulasi anyagok
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Anyagmegmaradas torvenye

* Tekintsunk egy kémiai reakciot:

2H2+ 02 —>2H20

* A reakcio soran kotések felszakadnak/kialakulnak, az anyag
megjelenési formaja megvaltozik.

 De anyag nem veész el, és uj anyag nem is keletkezik a semmibol.
A kiindulasi anyagok tomegének osszege megegyezik a terméekek
tomegének osszegevel: Tomegmegmaradas torvenye.

2H" + Fe > H, + Fe?**
O
* lonegyenleteknél a toltesmegmaradas torvenye is fennall. i;%’;'ﬁ



Kémiai reakciok fajtai

 Redoxi reakciok, amelyek elektronatmenettel jarnak

« Sav-bazis reakciok, amelyek protonatmenettel jarnak
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Redoxi reakciok

* A reakcio lényege, hogy a kiindulasi anyagok kozott elektronatmenet
valosul meg. Az egyik anyag elektron(oka)t ad at a masik
reakciopartnernek.

Az elektron leadasat oxidacionak nevezzuk, a reakcio soran az a
molekula, ami leadja az elektront, oxidalodik.

» Az elektronfelvételt redukcionak nevezzuk, a molekula a folyamat
soran redukalodik.

* A ket folyamat mindig egyutt lép fel, ezért redoxi reakcionak
nevezzuk.
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Redoxl reakciok

n+ 2 HCl =2ZnCl, + H,
In+2H" + = Zn?t + +H,
In=7In*t +2e
2e +2H"=H,

Zn+ 2 HCl = ZnCl, + H,

W

Oxidalodik, Redukaldik, £9
Redukaloszer Oxidalé I.,(%.
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Oxidacios szam

* Az oxidacidés szam az atomok hipotetikus vagy valos toltése akkor,
ha minden elsorendi kémiai kotést ionos kotésként kezelnénk.

©-C=©

* A koto elektronparokat a nagyobb elektronegativitasu atomhoz
rendeljuk:
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Oxidaciosszam-szabalyok

* Elemek oxidaciés szama 0 (molekularis formaban is).

* Egyszerili ionok oxidacios szama a toltésszamuk (pl.: Na* +1, Zn?* +2)
* Oxigeén oxidacios szama jellemzoen -2 (peroxidokban -1)

» Hidrogén oxidacios szama jellemzoéen +1 (hidridekben -1)

* Fluor oxidacios szama mindig -1

 Alkalifemekeé mindig +1, alkalifoldféemeké mindig +2

« Az oxidacios szamok sulyozott osszege mindig ki kell adja az adott

molekula, ion ossztoltését.
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Egyenletrendezés oxidacios szamokkal

+2 -1 +3 -1 +4 -1 +2 -1
1571612 +2F6C13 — 1SnCl4 +2F€Clz
ZT : Lll
0 +4 -2 +2 -2

Szinproporci6 1 Pb +1Pb0, +2H,50, =2PbS04 +2H,0
2l 2]

0 -1 2 +1
Diszproporcié 1Cl, +20H =1Cl” +10Cl” +1H,O0 29,
1 l 1T sokszinii 3‘
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Savak, bazisok

« Arrhenius-féle elmélet

« Sav: Olyan anyag, ami vizben noveli a hidroxoniumionok (H;O*) vagy
egyszertbben a protonok, hidrogenionok (H*) koncentraciojat.

« Bazis, lug: Olyan anyag, ami vizben noveli a hidroxidionok (OH") koncentraciojat.

* Bronsted-féle eimélet
« Sav: Olyan anyag, amely hidrogénion leadasara képes.
« Bazis: Olyan anyag, amely hidrogénion felvetelére képes.
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Sav-bazis reakciok (protolitikus reakciok)

* Protonatmenettel jaro reakciok

HNO; + H,0 = H;0%" + N0; Disszociacio

Sav Bazis Sav Bazis

NH; + H,0 = NH; + OH™

Bazis Sav Sav Bazis
X
I" A.
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Sav-bazis reakciok

HNO; + NaOH = NaNO; + H,0 = Na* + NO3; + H,0

Sav Bazis So Savmaradékion

CO, + H,0 = H,CO,

Savanhidrid Sav (szénsav)

CaO + Hzo = Ca(OH)Z

Bazisanhidrid Bazis



Csoportositas erosseg szerint

 Eros savak és bazisok:

egyes savak és bazisok 1 mol/dm3-es koncentraciéonal higabb oldatokban
praktikusan 100%-ban disszocialnak.

Pl.: HNO,, HCI, HI, HBr, H,SO,
NaOH, KOH

szamitasokban 100% disszociaciot feltételezunk

 Gyenge savak és bazisok:

gyenge savak és bazisok disszociacioja még hig oldatokban sem tekintheto

teljesnek. Az erosség jellemzésére a sav/bazis disszociacios allandot
hasznaljuk.

Pl.. Ecetsav, hangyasav, foszforsav
NH,
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Csoportositas erosseg szerint

HNO; + H,0 = H30+ + NO4
Erdsebb sav

NH; + H,0 = NH; + OH™

Erdsebb sav

* Erosebb sav/bazis felszabaditja a gyengébbet a s6jabol:

CH3;COONa + HCl = CH;COOH + NacCl
CaC0; + 2 HCL = CaCl, + H,0 + CO,
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Csoportositas ertekuseg szerint

- Egyértékl savak/bazisok

« Amelyek egy hidrogénion leadasara/felvételére kéepesek
 Pl.: HCI, NaOH

» Tobbertéki savak/bazisok
* Amelyek tobb hidrogénion leadasara/felvetelére képesek
 Pl.: Ca(OH),, H,SO,

H,S0,+ H,0 = HSO,; + H;07
HSO; + H,0 = S05 + H;0"



Osszefoglalas

« Kémiai reakcio soran kémiai kotések hasadnak fel, mikozben ujak
jonnek létre. Ugyanakkor ekozben anyag nem vész el, és nem
keletkezik.

* A kémiai reakciok lejatszodasanak vannak:
» Feltételel
« Sebessége
e Szabalyai (anyagmegmaradas, toltésmegmaradas)

. Fajtai
» Elektronatmenettel jaro reakciok, azaz redoxireakciok
» Protonatmenettel jaro reakciok, azaz sav-bazis reakciok A
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