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* Orosz tudos

» 1869-ben alkotta meg az elsO periddusos rendszert

* Az atomok tomeg szerinti sorba rendezése alapjan

 Nem ismerte az elektronszerkezetet, de az elemek kozotti
periodicitasra rajott

« Még ismeretlen elemek helyének és fobb tulajdonsagainak
megbecslésere is képes volt



A periodusos rendszer
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A periodusos rendszerrol altalanossagban

* Az elemek csoportositasara szolgalo rendszer

 Ma mar a protonszam novekedese alapjan vannak sorba
rendezve az elemek

* Periodus: egy sorban talalhato elemek 0sszessege

* Csoport: egy oszlopban talalhaté elemek 0sszessége
« Az azonos fécsoportba tartozo elemek tulajdonsaga hasonlé
* Vegyertékelektron-szerkezetuk azonos



Fogalmak

* Rendszam:
 Megmutatja az elem helyét a periodusos rendszerben
* Egyenld az adott elem atomjaiban megtalalhatd protonok szamaval
 Jelolese: Z

* TOmegszam:
« Az atommagban talalhaté nukleonok (= protonok €s neutronok) szama
 Jelolese: A

e Elem:
» Azonos protonszamu elemek halmaza
* Vegyjellel jeloljuk O



Elemi részecskék

Elemi részecske Relativ tomeg [-] Relativ toltés [-]

proton +1 +1
neutron +1 0

elektron 1/1840 -1



Vegyeértéekelektronok

* Vegyertékelektron: a kemiai tulajdonsagokat leginkabb
meghatarozo, kulso elektronok

* FOcsoportonként megegyezik a szamuk a fécsoporteval
* Minden periddus elején Uj hej (uj s-alhéj) toltddese kezdddik meg

* s-alhégj: 2 elektron
p-alhéj. 6 elektron

d-alhej: 10 elektron (mellekcsoportoknal, 4. periddustol)
f-alhej: 14 (mellekcsoportoknal)




Vegyeértéekelektronok

F&csoportok vegyértékelektron-szerkezete
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Vegyeértéekelektronok

Mellékcsoportok vegyertékelektron-szerkezete
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Fogalmak

« Atomtorzs: atommag + lezart héjak (és alhejak), tehat minden,
ami nem tartozik a vegyertéekhéjhoz

* Periodicitas: az atomok méretének, az elektronegativitasnak,
az ionizacios energianak, igy a kemiai tulajdonsagoknak
a periodikus valtozasa



Atomok mérete

» Atomsugar; gombnek kepzeljuk el az atomokat

* Periodusban:
 Arendszam novekedeseével csokken
« Magyarazat: novekszik a protonszam — az atommag egyre jobban
vonzza az atom ugyanazon héjan lévo elektronjait
« Csoportban:
* Arendszam novekedésével n6
 Magyarazat: a periodusszam novekedesével a vegyertekelektronok
egyre nagyobb méretl héjra épulnek be

* A nemesgazok sugara a legkisebb oo



Elektronegativitas (EN)

 Elektronegativitas: a kotott allapotu atomok
elektronvonzokepessegeére utald viszonyszam
- Ertékei:
« Legnagyobb: fluor (4,0)
» Legkisebb: francium (0,7)

* Periodusban:
* Arendszam novekedesével no
 Magyarazat: novekvoé magtoltés — novekvo magvonzas

« Csoportban:

« Arendszam ndvekedésével csokken F
« Magyarazat: a vegyertekhej egyre tavolabb kerul az ﬁg'ﬁ-‘

atommagtol — kisebb vonzo hatas



lonok képzodéese

» Kationok képzodése  Anionok képzodése

» Pozitiv toltesu elektromos * Negativ toltesu elektromos
reszecske reszecske

e Tobb proton van benne, mint  Tobb elektron van benne, mint
elektron proton

« Atomokbdl kepzbdnek elektron « Atomokbdl kéepzbdnek elektron
leszakadasaval felvetelével

* A keves vegyertékelektront  VI. és VII. fécsoportra jellemz6
tartalmazo atomokra jellemz6 » Az adott periddus végén talalhato

* |. és Il. fécsoportra jellemzd nemesgaz szerkezetére fognak

o Az el6z6 periédus végén talalhato hasonlitani
nemesgaz szerkezetére fognak  ,-1d” végzodeést kapnak gesl
hasonlitani + Pl.: kloridion, szulfidion  sokszind /=X

e Pl.: Mg = Mg?t + 2e~ e Pl.F+e =F~ kémia



lonok meérete

- Kationok meérete  Anionok meérete
« A kation meérete kisebb, mint az * Az anion merete nagyobb, mint
atome, amibdl szarmaztatjuk az atomé, amibol szarmaztatjuk
 Magyarazat:  Magyarazat:
- Altalaban egy héjjal kevesebb « Ugyanannyi protonnak tobb
lesz elektront kell vonzania
« A protonoknak kevesebb « A tobb elektron jobban taszitja
elektront kell vonzania egymast



lonizacios energia

* (Els0) ionizacios energia: az alapallapotu, szabad atom
legkonnyebben eltavolithatd elektronjanak leszakitasaval jaro
molaris energiavaltozas

» Jele: E; [kJ/mol]

 Periodusban:
 Arendszam novekedésével nd

« Magyarazat: n6 a magtoltés — n0 az elektronhéjakra gyakorolt vonzo
hatas — egyre nehezebb leszakitani egy-egy elektront

« Csoportban:

 Arendszam novekedeseéevel csokken 29
 Magyarazat: az atommagtol egyre tavolabb helyezkednek el sokszini 3"

a vegyeértékelektronok — egyre kisebb vonzo hatas kémia



Elektronaffinitas

 Elektronaffinitas:

1. A szabad anion legkonnyebben eltavolithato elektronjanak
leszakitasahoz szukséges molaris energiavaltozas

 Jele: E_ [kd/mol]
e CI"=Cl+e” E, = 355 kJ/mol

2. Az az energiavaltozas, ami az atom 1 moljanak egyszeresen negativ
toltesl ionna valo atalakulasahoz szukseges

* Cl+e™ =CI™ E,= —355K]J/mol



Osszefoglalé tablazat

Periodusban Csoportban

(balrél jobbra) (fentrol lefelé)

Atom mérete csokken no
Elektronegativitas no csokken

lonizacios energia no csokken



THE PERIODIC TAB-LE OF THE ELEMENTS

Koszonom a figyelmet!



