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• Orosz tudós

• 1869-ben alkotta meg az első periódusos rendszert

• Az atomok tömeg szerinti sorba rendezése alapján

• Nem ismerte az elektronszerkezetet, de az elemek közötti 
periodicitásra rájött

• Még ismeretlen elemek helyének és főbb tulajdonságainak 
megbecslésére is képes volt
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A periódusos rendszer



A periódusos rendszerről általánosságban

• Az elemek csoportosítására szolgáló rendszer

• Ma már a protonszám növekedése alapján vannak sorba 
rendezve az elemek

• Periódus: egy sorban található elemek összessége

• Csoport: egy oszlopban található elemek összessége
• Az azonos főcsoportba tartozó elemek tulajdonsága hasonló

• Vegyértékelektron-szerkezetük azonos
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Ismétlés

Fogalmak

• Rendszám:
• Megmutatja az elem helyét a periódusos rendszerben

• Egyenlő az adott elem atomjaiban megtalálható protonok számával

• Jelölése: Z

• Tömegszám:
• Az atommagban található nukleonok (= protonok és neutronok) száma

• Jelölése: A

• Elem:
• Azonos protonszámú elemek halmaza

• Vegyjellel jelöljük
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Ismétlés

Elemi részecskék

Elemi részecske Relatív tömeg [-] Relatív töltés [-]

proton +1 +1

neutron +1 0

elektron 1/1840 -1
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Vegyértékelektronok

• Vegyértékelektron: a kémiai tulajdonságokat leginkább 
meghatározó, külső elektronok

• Főcsoportonként megegyezik a számuk a főcsoportéval

• Minden periódus elején új héj (új s-alhéj) töltődése kezdődik meg

• s-alhéj: 2 elektron
p-alhéj: 6 elektron
d-alhéj: 10 elektron (mellékcsoportoknál, 4. periódustól)
f-alhéj: 14 (mellékcsoportoknál)
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Vegyértékelektronok

Főcsoportok vegyértékelektron-szerkezete
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Vegyértékelektronok

Mellékcsoportok vegyértékelektron-szerkezete
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Fogalmak

• Atomtörzs: atommag + lezárt héjak (és alhéjak), tehát minden, 
ami nem tartozik a vegyértékhéjhoz

• Periodicitás: az atomok méretének, az elektronegativitásnak, 
az ionizációs energiának, így a kémiai tulajdonságoknak
a periodikus változása 
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Atomok mérete

• Atomsugár; gömbnek képzeljük el az atomokat

• Periódusban: 
• A rendszám növekedésével csökken

• Magyarázat: növekszik a protonszám ➞ az atommag egyre jobban 
vonzza az atom ugyanazon héján lévő elektronjait

• Csoportban:
• A rendszám növekedésével nő

• Magyarázat: a periódusszám növekedésével a vegyértékelektronok 
egyre nagyobb méretű héjra épülnek be

• A nemesgázok sugara a legkisebb
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Elektronegativitás (EN)

• Elektronegativitás: a kötött állapotú atomok 
elektronvonzóképességére utaló viszonyszám

• Értékei:
• Legnagyobb: fluor (4,0)

• Legkisebb: francium (0,7)

• Periódusban:
• A rendszám növekedésével nő

• Magyarázat: növekvő magtöltés ➞ növekvő magvonzás

• Csoportban:
• A rendszám növekedésével csökken

• Magyarázat: a vegyértékhéj egyre távolabb kerül az
atommagtól ➞ kisebb vonzó hatás
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• Kationok képződése
• Pozitív töltésű elektromos 

részecske

• Több proton van benne, mint 
elektron

• Atomokból képződnek elektron 
leszakadásával

• A kevés vegyértékelektront 
tartalmazó atomokra jellemző

• I. és II. főcsoportra jellemző

• Az előző periódus végén található 
nemesgáz szerkezetére fognak 
hasonlítani

• Pl.: Mg = Mg2+ + 2e−

• Anionok képződése
• Negatív töltésű elektromos 

részecske

• Több elektron van benne, mint 
proton

• Atomokból képződnek elektron 
felvételével

• VI. és VII. főcsoportra jellemző

• Az adott periódus végén található 
nemesgáz szerkezetére fognak 
hasonlítani

• „-id” végződést kapnak 

• Pl.: kloridion, szulfidion

• Pl.: F + e− = F−

Ionok képződése
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• Kationok mérete
• A kation mérete kisebb, mint az 

atomé, amiből származtatjuk

• Magyarázat:

• Általában egy héjjal kevesebb 
lesz

• A protonoknak kevesebb 
elektront kell vonzania

• Anionok mérete
• Az anion mérete nagyobb, mint 

az atomé, amiből származtatjuk

• Magyarázat:

• Ugyanannyi protonnak több 
elektront kell vonzania

• A több elektron jobban taszítja 
egymást

Ionok mérete

14



Ionizációs energia

• (Első) ionizációs energia: az alapállapotú, szabad atom 
legkönnyebben eltávolítható elektronjának leszakításával járó 
moláris energiaváltozás

• Jele: Ei [kJ/mol]

• Periódusban:
• A rendszám növekedésével nő

• Magyarázat: nő a magtöltés ➞ nő az elektronhéjakra gyakorolt vonzó 
hatás ➞ egyre nehezebb leszakítani egy-egy elektront

• Csoportban:
• A rendszám növekedésével csökken 

• Magyarázat: az atommagtól egyre távolabb helyezkednek el
a vegyértékelektronok ➞ egyre kisebb vonzó hatás 
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Elektronaffinitás

• Elektronaffinitás: 
1. A szabad anion legkönnyebben eltávolítható elektronjának 
leszakításához szükséges moláris energiaváltozás

• Jele: Ea [kJ/mol]

• Cl− = Cl + e− Ea = 355 kJ/mol

2. Az az energiaváltozás, ami az atom 1 móljának egyszeresen negatív 
töltésű ionná való átalakulásához szükséges

• Cl + e− = Cl− Ea= −355 kJ/mol
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Összefoglaló táblázat

Periódusban
(balról jobbra)

Csoportban
(fentről lefelé)

Atom mérete csökken nő

Elektronegativitás nő csökken

Ionizációs energia nő csökken
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Köszönöm a figyelmet!


