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Emelt szintu érettségi vizsga, 2005. oktober, 6. feladat



Emelt szintl erettségi vizsga, 2005. oktober, 6. feladat

A répacukor egy viszonylag 0sszetett vegyulet, elemeibdl kozvetlenul nem lehet elballitani. Képz6deshdje
megis meghatarozhato.

Ha 5,000 g réepacukrot tokeletesen elégetink, 82,69 kd hd szabadul fel, mikozben folyékony viz keletkezik.
Ismerjuk még az alabbi reakciohdket:

Cisz+ 024 =CO, AH =-394,0 kd/mol A H(CO,) =-394,0 kd/mol
2 Hy ) + Oy = 2 Hy0 AH =-572,0 ki/mol —2— A H(H,0) = -286,0 kJ/mol
CHpOu o + 120, = 12CO,, + 11H,04 AH= —5656 kJ/mol
AH -0 -(—=394,0) -(—286,0)
5,000 ¢ Q =82,69 kJ
342,0 ¢ Q =5655,996 kJ = 5656 kJ
A H=2A H(termék) - ZA, H(kiindulasi anyag)
oo
AH =[12-AH(CO,)+12-AH(H,0)] = [AH(C1,H,,04,) +12:A,H(O,)] sokszim’i

A H(Cy,H,,0,,)= =2218 kJ/mol




Emelt szintu érettségi vizsga, 2010. majus, 6. feladat



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2010. majus, 6. feladat

Az iparban az acetilént a metan 1200 °C-on torténé hébontasaval gyartjak. A folyamathoz
szukséges hot a metan tokeletes egetésevel biztositjak.

a) irja fel a metan hébontasanak, illetve égetésének termokémiai reakciéegyenletét, majd szamitsa ki a
reakciohoket (a metan égetésénél vizgoz keletkezik)!

A kepzbdeshok:  AH [CO,] = -394 kd/mol AH [H,0 )] = —242 kd/mol

b) Hany m3 25 °C-os, standard nyomasu metanra van sziikségiink 25,0 mol acetilén eldallitasahoz,
ha a metan égetésénél felszabadulé hének csupan 60%-at tudjuk a hobontas soran hasznositani?
(Tekintsuk ugy, hogy a metan a hdbontas egy iranyban, 100%-os atalakulassal megy végbe!)

c) Hany m? térfogatot toltene ki a kapott acetilén az eléallitasi homérsékleten?
(A nyomast tekintsuk 101 kPa-nak!)
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Emelt szintl érettsegi vizsga, 2010. majus, 6. feladat

Az iparban az acetilént a metan 1200 °C-on torténé hébontasaval gyartjak. A folyamathoz
szukséges hot a metan tokeletes egetésevel biztositjak.

a) irja fel a metan hébontasanak, illetve égetésének termokémiai reakciéegyenletét, majd szamitsa ki a
reakciohoket (a metan égetésénél vizgoz keletkezik)!

A kepzbdeshok:  AH [CO,] = -394 kd/mol AH [H,0 )] = —242 kd/mol
AH [CHyp] ==74,9 kd/mol AH [CyHy ] = +227 kI/mol
1200 °C
j—
2CH, ) = CoHa ) + 3 Hy AH =377 kd/mol
(—74,9) +227 -0

AH =[+227+3-0] = [2+(-74,9)] = +376,8 kd/mol

CHy) + 20,4 = CO,q + 2H,0 A H = =803 kJ/mol

—-74.9 -0 -394 (—242) f‘.%):'
sokszinii /,°.\
A H =[-394+2-(-242)] — [-74,9+2-0] = 803,1 kJ/mol

kémia



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2010. majus, 6. feladat

Az iparban az acetilént a metan 1200 °C-on torténé hébontasaval gyartjak. A folyamathoz
szukseéges h6t a metan tokéletes egetésével biztositjak.

b) Hany m3 25 °C-os, standard nyomasu metanra van sziikségiink 25,0 mol acetilén eléallitasahoz, ha a
metan égetésénél felszabadul6é hének csupan 60%-at tudjuk a hébontas soran hasznositani?
(Tekintsuk ugy, hogy a metan a hébontas egy iranyban, 100%-os atalakulassal megy végbe!)

2co
25xl

50 mol 25 mol 9425 kJ
X mol 803-x kJ (803-x) - 0,6 = 9425
)
X = 19,6 mol 1O
X
24,5 dm¥mol sokszinii (q"-\

CH, | (50+19,6) mol > 1705,2 dm? > 1,71 m® kémia




Emelt szintl érettsegi vizsga, 2010. majus, 6. feladat

Az iparban az acetilént a metan 1200 °C-on torténé hébontasaval gyartjak. A folyamathoz
szukseéges h6t a metan tokéletes egetésével biztositjak.

c) Hany m3 térfogatot toltene ki a kapott acetilén az eléallitasi homérsékleten?
(A nyomast tekintsuk 101 kPa-nak!)

C2H2 pV = nRT
_ nRT  25-8314- 1473

25 mol p =101 kPa v D 101
T =1200 °C = 1473 K

= 3031,3dm3 = 3,03 m?

R = 8,314 J/molK
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Emelt szintu érettségi vizsga, 2018. majus, 6. feladat



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2018. majus, 6. feladat

Egy nyilt [ancu, telitett szénhidrogénbdl és a tokéletes égéséhez szikséges mennyiségl oxigénbdl allé gazelegy
200 cm? térfogatu, 150 °C hémérsékletl elegyét meggyuijtjuk.
A robbanast kovetéen az égéstermékek Ossztérfogata a kiindulasi hémérsékleten és nyomason mérve 240 cm3,

a) Irja fel a szénhidrogének égésének altalanos reakciéegyenletét!
b) Hatarozza meg a szénhidrogén képletét!
c) Hatarozza meg a szénhidrogén képzédéshojét, ha tudjuk, hogy 25 °C-on, standard légkori nyomason
1,00 grammjat elégetve 49,4 kJ h6 szabadul fel!
(Ha nem sikerult a szénhidrogént azonositania, szamitasait a porpannal végezze el!)
AH [H,04] = —286 kJ/mol AH [CO, ] = =394 kd/mol

3n+1
CiHonio ) 7t 5 O, NCO,q t+ (n+1)H,0

termék elegy m+1=12-(1+ 3n+1

kiindulasi elegy g
n=4

)

oo

n+m+1) 240cm? fo%

= )
14 3n2-|— 1 200cm3 C,Hg ) sokszini /q°-\
kémia




Emelt szintl érettsegi vizsga, 2018. majus, 6. feladat

Egy nyilt [ancu, telitett szénhidrogénbdl és a tokéletes égéséhez szikséges mennyiségl oxigénbdl allé gazelegy

200 cm? térfogatu, 150 °C hémérsékletl elegyét meggyuijtjuk.

A robbanast kovetéen az égéstermékek Ossztérfogata a kiindulasi hémérsékleten és nyomason mérve 240 cm3,
c) Hatarozza meg a szénhidrogén képzédéshdojét, ha tudjuk, hogy 25 °C-on, standard légkori nyomason 1,00
grammjat elégetve 49,4 kJ h6 szabadul fel!

(Ha nem sikerult a szénhidrogént azonositania, szamitasait a propannal végezze el!)

AH -0 +(=394) '(—286)
1,00 g
l :58 g/mol
109 l 49,4 kJ
58,0 ' N
—2865 =[4+(—394)+5+(—286)] — [AH+6,5-0] sokszinii (o"-\
kémia

AH = =141 kJ/mol




Emelt szintl érettsegi vizsga, 2018. majus, 6. feladat

Egy nyilt [ancu, telitett szénhidrogénbdl és a tokéletes égéséhez szikséges mennyiségl oxigénbdl allé gazelegy
200 cm? térfogatu, 150 °C hémérsékletl elegyét meggyuijtjuk.
A robbanast kovetéen az égéstermékek Ossztérfogata a kiindulasi hémérsékleten és nyomason mérve 240 cm3,

c) Hatarozza meg a szénhidrogén képzédéshdojét, ha tudjuk, hogy 25 °C-on, standard légkori nyomason 1,00
grammjat elégetve 49,4 kJ h6 szabadul fel!
(Ha nem sikerult a szénhidrogént azonositania, szamitasait a propannal végezze el!)
AH [H,04] = —286 kd/mol AH [COy)] = -394 kd/mol
AMENNYIBEN PROPANNAL SZAMOLUNK
C;3Hg @ T 50, @ = 3CO, @ T 4 H,0 0 AH==2174KJ/mol

AH .0 +(=394) (—236)
1,00 g
l :44 g/mol
109 l 49,4 kJ
440" ' N
—2174 =[3+(~394)+4-(-286)] — [A H+5-0] sokszinii ("
kémia

A H = =152 kJ/mol




Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat

Tekintsuk a kovetkez6 megfordithatoé folyamatokat!

A) N2 (g) + 3H2 (g) \_—\ 2NH3 (g) ArHl

B) (Ot HOp=C0209t+ Hagy — AH,

C) CzHg(g) = C3llg(g) + Ha(g) AH;
Ismerjuk a kovetkez6 képzddéshd-adatokat:
AH [NH3] = —46,1 kd/mol AH [H,0y] = —242 kd/mol AH [CO ] = -111 kJ/mol
AH [C3Hg ] = =105 kJ/mol AH [CO, ] = =394 kd/mol AH [C3Hg ] = +20,4 kd/mol

a) Szamitsa ki a fenti harom reakciéhét (A H,, A H,, A H;) a megadott adatok alapjan!

A)AH, = (2-AH [NH3(g)]) — (AH [N2(g)] +3-AH [H2(g)]): =92,2 kJ/mol
B) AH, = (AH [CO, ]+ AH[Hy)]) — (AH [COJ+ A H[H,O ])= =41,0 kd/mol

%5
)

C) AH; = (AH [C3Hggl+ AH[H,g)]) — (A H [C3Hg)])= £125 kd/mol sokszinii /¢°-\
kémia




Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat

Tekintsuk a kovetkez6 megfordithatoé folyamatokat!
A) Ny +3Hyg =2NH; AH, =-92,2 kJ/mol
B) (O + Hy0y = COz g + Hy(y AH, =-41,0 kdJ/mol
C) (3Hg(g) = C3He(g) + Hy (g) AH, =+125 kJ/mol

A tovabbiakban a megfordithatd reakciok egyenlete el6tt Ievé megfelel6 nagybetivel (vagy nagybetikkel) valaszoljon!
,Mindharom” és ,egyik sem” valasz is lehetséges.

b) Mely reakciok egyensulyi allanddja n6 b hémérséklet emelésével?
c) Mely reakciok egyensulya tilhaté el az atalakulds (jobb oldal) iranyaba la nyomds névelésével (a reakciotér

térfogatanak csokkentésével), allandé hémérsékleten?
d) Mely reakciok egyenstlya tolhaté el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba & nyomas csdkkentésével (a reakciotér

térfogatanak novelésével), allandé hémérsékleten?

e) Mely reakciok egyensm]lya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba a rendszerbe val6 tovabbi

: |7 [ )
@
e ’ y y ’ . . 7 4 V74 .,
f) Mely reakcidk egyensulya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba megfelel6 sokszinii A'

katalizator alkalmazasaval? z
kémia



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat

TekintsUk a kovetkezd megfordithatd folyamatokat!
A)  Nygy+3Hyp =2NHs AH, =-92,2 kJ/mol
B) (Ot H0p = COz + Hy(g AH, =-41,0 kdJ/mol
C) (3Hg(g) = C3He(g) + Hy (g) AH, =+125 kJ/mol

A tovabbiakban a megfordithatd reakciok egyenlete el6tt Ievé megfelel6 nagybetivel (vagy nagybetikkel) valaszoljon!
,Mindharom” és ,egyik sem” valasz is lehetséges.

b) Mely reakciok egyensulyi allanddja n6 a hémérséklet emelésével?

hékdzlés < hoelnyelés

VALASZ: C) -

sokszini /o)
kémia



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat

Tekintsuk a kovetkez6 megfordithatoé folyamatokat!
A) Ny +3Hzg) = 2NH; g AH, =-92,2 kJ/mol
B) (Ot Hy0y)=C0zp+ Hygy  AH,=-41,0 kJ/mol
C) (3Hg(g) = C3He(g) + Hy (g) AH, =+125 kJ/mol

A tovabbiakban a megfordithatd reakciok egyenlete el6tt Ievé megfelel6 nagybetivel (vagy nagybetikkel) valaszoljon!
,Mindharom” és ,egyik sem” valasz is lehetséges.

c) Mely reakcidk egyensulya tulhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba a nyomas novelésével (a reakciotér
V 4 y 4 L J 4 J 4 y 4 r nr y 4 r ? ,
térfogatanak csokkentésével), allandé hdmeérseékleten” VALASZ: A)

d) Mely reakciok egyensulya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba a nyomas csokkentésével (a reakcioter
térfogatanak novelésével), allandé hémeérsékleten?

VALASZ: C)
A) 1 mol + 3 mol 2 mol 2
B) 1 mol + 1 mol 1mol +1mol pV=nRT sokszim’i

C) 1 mol 1 mol + 1mol kémla



Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat

TekintsUk a kovetkezd megfordithatd folyamatokat!

A) N, (9) +3 H, (9) = 2 NH; (9) ArHl =-92,2 kJ/mol
B) (Ot H0p = COz + Hy(g AH, =-41,0 kdJ/mol
C) (3Hg(g) = C3He(g) + Hy (g) AH, =+125 kJ/mol

A tovabbiakban a megfordithatd reakciok egyenlete el6tt Ievé megfelel6 nagybetivel (vagy nagybetikkel) valaszoljon!
,Mindharom” és ,egyik sem” valasz is lehetséges.

e) Mely reakcidk egyensulya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba a rendszerbe valé tovabbi
hidrogénadagolassal? ;
VALASZ: A)
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Emelt szintl érettsegi vizsga, 2020. majus, 4. feladat

TekintsUk a kovetkezd megfordithatd folyamatokat!
A)  Nygy+3Hyp =2NHs AH, =-92,2 kJ/mol
B) (Ot H0p = COz + Hy(g AH, =-41,0 kdJ/mol
C) (3Hg(g) = C3He(g) + Hy (g) AH, =+125 kJ/mol

A tovabbiakban a megfordithatd reakciok egyenlete el6tt Ievé megfelel6 nagybetivel (vagy nagybetikkel) valaszoljon!
,Mindharom” és ,egyik sem” valasz is lehetséges.

f) Mely reakcidk egyensulya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba megfelel6
katalizator alkalmazasaval?

VALASZ: EGYIK SEM

b9

CXOXD

X
sokszinli &

kémia



Emelt szintu érettségi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat



Emelt szintl érettségi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat

Az aceton és a dietil-éter egyarant el6allithaté a megfelel6 alkoholbdl kiindulva.

a) Toltse ki értelemszeriien az eléallitassal kapcsolatos tablazat sorszamozott cellait!
A tablazat 5. és 6. sorszamu cellainak kitoltéséhez az alabbi lehetéségek kozul valasszon ki egy-egy anyagot:

Ammonias ezust-nitrat-oldat Réz(ll)-oxid Natrium-hidroxid-oldat
Tomeény kénsavoldat Vaspor Telitett konyhasooldat
Aceton elballitasa Dietil-éter elballitasa

A kiindulasi alkohol neve

A kiindulasi alkohol rendlisége

Az elballitashoz hasznalt tovabbi anyagok

b) Az aceton elballitasakor véletleniil az a) reszfeladat 1. kerdesben szereplo vegyulettel
konstitucids izomer alkoholt hasznaltuk. Irja fel ennek a reakciénak az egyenletét!
(A reakcidegyenletben tiuntesse fel a szerves anyagok konstituciojat!) »

%P
c) irja fel annak a reakcionak az egyenletét, amely abban az esetben jatszédna le, ha a dietil- sokszindi (" \
éter eléallitasanal nem figyelnénk a megfelel6 hémérséklet megtartasara kemla

(arendszert 160-170 °C-ig hagynank melegedni)?



Emelt szintl erettsegi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat

80,00 cm?3 térfogatu dietil-étert ismeretlen térfogatu acetonhoz adtunk, majd a folyadékelegyet tokéletesen elégetve
5034 kJ hoé felszabadulasat meértuk.

A szamitasi feladatok megoldasahoz az alabbi adatokat hasznalja:

Vegyulet neve Aceton (f) Dietil-éter (f) Szén-dioxid (g) Viz (f)
Képzbdéshod (kd/mol) —248,0 -282,0 —394,0 —286,0

d) irja fel az égési folyamatok egyenletét, és szamitsa ki az egyenletekhez tartozé reakciohoket!

e) Szamitsa ki, mekkora térfogatu acetonhoz ontottuk az étert!

%5
)

sokszini /o)
kémia



Emelt szintl erettsegi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat

Az aceton és a dietil-éter egyarant el6allithaté a megfelel6 alkoholbdl kiindulva.

a) Toltse ki értelemszeriien az eléallitassal kapcsolatos tablazat sorszamozott cellait!
A tablazat 5. és 6. sorszamu cellainak kitoltéséhez az alabbi lehetéségek kozul valasszon ki egy-egy anyagot:

Ammonias ezust-nitrat-oldat Réz(ll)-oxid Natrium-hidroxid-oldat
Tomeény kénsavoldat Vaspor Telitett konyhasooldat
Aceton eldallitasa Dietil-éter el6allitasa
A kiindulasi alkohol neve propan-2-ol etanol
A kiindulasi alkohol rendiisege szekunder primer
Az elballitashoz hasznalt tovabbi anyagok réz(ll)-oxid tomeny kénsav
CH,~CH-CH, CH,—CH,—OH HO—CH,—CH,
|
OH CH,—CH,—O—CH,—CH, f@'
CH,—C—CH,4 sokfzim’i /o)
kémia

|
0



Emelt szintl erettsegi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat

Az aceton és a dietil-éter egyarant el6allithaté a megfelel6 alkoholbdl kiindulva.

a) Toltse ki értelemszeriien az eléallitassal kapcsolatos tablazat sorszamozott cellait!
A tablazat 5. és 6. sorszamu cellainak kitoltéséhez az alabbi lehetéségek kozul valasszon ki egy-egy anyagot:

Ammonias ezust-nitrat-oldat Réz(ll)-oxid Natrium-hidroxid-oldat
Tomeény kénsavoldat Vaspor Telitett konyhasooldat
Aceton eldallitasa Dietil-éter el6allitasa
A kiindulasi alkohol neve propan-2-ol etanol
A kiindulasi alkohol rendiisege szekunder primer
Az elballitashoz hasznalt tovabbi anyagok réz(ll)-oxid tomeny kénsav

b) Az aceton elGallitasakor véletleniil az a) reszfeladat 1. kérdésben szereplo vegytulettel konstitucios izomer
alkoholt hasznaltuk. Irja fel ennek a reakcidonak az egyenletét (A reakcidoegyenletben tuntesse fel a szerves
anyagok konstituciojat!) O

oo

—XO)

XD
) (X

sokszindi /°.\
CH;~CH,~CH,~OH + CuO = CH,~CH,~C—H + Cu + H,0 kemia



Emelt szintl erettsegi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat

Az aceton és a dietil-éter egyarant el6allithaté a megfelel6 alkoholbdl kiindulva.

c) irja fel annak a reakcionak az egyenletét, amely abban az esetben jatszodna le, ha a dietil-éter
eléallitasanal nem figyelnénk a megfelel6 homérséklet megtartasara
(arendszert 160-170 °C-ig hagynank melegedni)?

tém. H,SO,
3 160-170 °C
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Emelt szintl erettsegi vizsga, 2020. oktober, 6. feladat

80,00 cm?3 térfogatu dietil-étert ismeretlen térfogatu acetonhoz adtunk, majd a folyadékelegyet tokéletesen elégetve
5034 kJ hé felszabadulasat meértuk.

A szamitasi feladatok megoldasahoz az alabbi adatokat hasznalja:

Vegyulet neve Aceton (f) Dietil-éter (f) Szeén-dioxid (g) Viz (f)
Képzodéshé (kd/mol) —248,0 -282,0 -394,0 —286,0

d) irja fel az égési folyamatok egyenletét, és szamitsa ki az egyenletekhez tartozé reakciohoket!
e) Szamitsa ki, mekkora térfogatu acetonhoz ontottuk az étert!

(CZHS)ZO (f) + 6 02 (9) — 4 C02 () + 5 HZO () AI‘H — _2724 kJ/mOI
_082 0 (=394) (—286)
C3H60 (f) + 4 02 (9) — 3 C02 (9) + 3 Hzo (f) ArH — —1792 k\J/mO| l‘-:,@z?.
_ B B sokszindi /°.\
248 0 (=394) (—286) kemia



80,00 cm?3 térfogatu dietil-étert ismeretlen térfogatu acetonhoz adtunk, majd a folyadékelegyet tokéletesen elégetve

5034 kJ hé felszabadulasat meértuk.
A szamitasi feladatok megoldasahoz az alabbi adatokat hasznalja:

e) Szamitsa ki, mekkora térfogatu acetonhoz ontottuk az étert!

p(aceton) = 0,7930 g/cm? C3HsO ¢ égése AH =-1792 kJ/mol
p(dietil-éter) = 0,7134 g/cm?3 (C2H5)20 (f) égeése ArH ==2724 kJ/mol
V P m ‘M N ‘AH Q
: 3 58 g/mol 0,7930 - x (~1792 :
x cm? aceton 0,7930 g/cm (0.7930%) g g/mo = mol 1792 0,7930 - x 1792 K]
58
80 cm? (C;Hg),0 | T 5707g U™, 07712mol  ——— | 2101 kJ
0,7930 - x 29,
. - I 4
=5 1792 k] + 2101 k] = 5034 K] okering d.

x =119,7 cm3 kémia






