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MOLEKULAK KIALAKULASA

* Molekula: ketté vagy tobb atombal allé semleges részecske,
melyben az atomok kovalens kotéssel kapcsolodnak.

* A kovalens kotés kialakulasakor a vegyértékelektronok az
atompalyakrol a molekulapalyakra kerulnek.

 Nem koto elektronparok: a kotésben részt nem vevo
elektronparok

pl. klormolekula: egy koto elektronpar, 3-3 nem koto

elektronpar
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MOLEKULAK KIALAKULASA

A molekulak osszeteételét kéeplettel adjuk meg.

« Molekulaképlet (0sszegképlet): a molekulat alkotdé atomok vegyjelét
egymas mellé irjuk, a vegyjel utani also indexbe irt szam pedig azt jelal,
hany atom van bel6le a molekulaban

« Szerkezeti képlet: az atomok egymashoz valo kapcsolddasat is
megmutatja

Pl. szén-dioxid
Osszegképlet: CO,

Szerkezeti keplet: O — C — O



KOVALENS KOTES

* A molekulakat osszekapcsoldé kovalens kotést képezheti
1, 2 vagy 3 elektronpar, ennek megfeleloen beszélhetunk
egyszeres vagy tobbszoros (kétszeres, haromszoros)
kovalens kotésrol.

Pl.:
Klérmolekula: : (|—(C|:

Oxigénmolekula: O — O

Nitrogenmolekula: : N — N : RO
sokfzim’i
kémia



TOBBSZOROS KOVALENS KOTES

* Tobbszoros kovalens kotés esetén az elso kotés mindig
ugynevezett o-kotés (az elektronsiruseg e korul a kotés korul
a egn,ag){( bb), a masodik és harmadik kovalens kotések pedig
mm-kotések, melyek merolegesek a o-kotes tengelyere

 Kialakulasanak feltétele:
« Kis atomsugar
* Nagy elektronegativitas
Pl.: nitrogén-és foszformolekula: azonos fécsoport, de kulonbozd szerkezet
N2 I:)4
» Specialis esetek:
« Dativ (koordinativ) kotés: az egyik atom adja mindkeét kotd elektront

Pl.: CO CO

« Delokalizalt kotés: a kotést 1étesitd elektronpar ketténél tobb atomtdrzs vonzasa alatt all ~ §72°

Pl. benzol — 6 szénatom, 6 elektron 3 delokalizalt r-kotés @ sokszinii /,°-\
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KOVALENS KOTES JELLEMZOI

« Kotési energia: a kotées erosseget jellemzi. Egy mol molekulaban
két adott atom kozotti kotés felszakitdsahoz sziikséges energia

Mertekegysége: kd/mol

« Kotéstavolsaq: a kotest léetesito atomok atommagjai kozotti
tavolsag
- Ertéke fligg a kapcsolddo atomok méretétél
* Azonos atomok kozotti egyszeres, ill. tobbszoros kotes: kotések szamanak
novekedéseével a kotéstavolsag csokken, a kotesi energia n6
(pl.: etan — etén — etin)
» Kotésszog: a kapcsolodo atomok kotései altal bezart szog.
Befolyasolja a molekula téralkatat

« Kotéspolaritas: a kotésben részt vevo atomoktél fugg o
» Azonos atomok: egyenl0 erovel vonzzak a koto elektronpart, a kotés apolaris o

« Kulonboz6 atomok: kulonbozo elektronegativitas miatt az egyik atom i;kfz"““
jobban vonzza a kot6 elektronpart, igy a kotés polaris emia




MOLEKULAK TERSZERKEZETE

« Kozponti atom: az az atom a molekulaban, melyhez tobb
masik kapcsolédik

* Ligandum: a kozponti atomhoz kapcsolodé atomok vagy
atomcsoportok

» Térszerkezetet meghatarozo fo tényezok:
« KOzponti atomhoz tartozo koto elektronparok szama
« Kozponti atomhoz tartozé nemkot6 elektronparok szama
* Ligandumok szama
« KOzponti atomhoz tartozo kotéstipusok (egyszeres, ill. tobbszoros)

b.e
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MOLEKULAK TERSZERKEZETE

A molekula altalanos Koté elektron- Térszerkezet AV 1 Kotésszog
képlete parok szama

X5 -. —Be— .3 linearis 180°
3 O O
AX, ” . sikharomszog 120°
O.
H
109,5° C
AX, 4 tetraeder 109,5°
D N
H H
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MOLEKULAK TERSZERKEZETE

A molekula altalanos Koto elektron- Térszerkezet Alak Kotésszog
képlete parok szama

120°(x P: trigonalis

AXs 5 - o 90° és 120°
/'l;) bipiramis
90°

AXq 6 ' oktaeder 90°



MOLEKULAK TERSZERKEZETE

* A kozponti atomhoz egyszeres és tobbszoros kotés is
kapcsolodik:

Pl.: formaldehid

H
.',o=c\)
H
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MOLEKULAK TERSZERKEZETE

« A kozponti atomnak van egy vagy tobb nem koto elektronparja

A molekula altalanos | Koto elektron- Nemkoto Térszerkezet AE1¢
képlete parok szama | elektron- parok

AXE 5 i H “) haromszdg alapt
A\( ) piramis
107

AX,E, 2 2

u H V alak



MOLEKULAK TERSZERKEZETE

« Kozponti atom méretének a hatasa:
Pl. ammonia (NH,)- ~foszfor-hidrogén (PH,)

N— L —P—H
H/lll 10|7t| 935‘\"|‘)s;35°
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MOLEKULAK POLARITASA

 Elemmolekula: azonos atomok kapcsolédasaval jon létre, mindig
apolaris

* Kulonbozo atomokbol Iétrejovo molekulak: a polaritast a molekula
alakja és a kotéspolaritas egyuttesen hatarozza meg
« Két kulonb6z6 atombadl allé molekulak: mindig polarisak pl. HCI
» Tobbatomos molekulak:
« Apolaris:
pl.: CO, vagy BeCl, — annak ellenére, hogy kétéseik polarisak, maga a molekula

apolaris, mivel a l/near/s szerkezetnek készénhetéen a toltéspolaritasok kioltjak
egymast

pl.: CH, — szabalyos tetraéder, a ktéspolaritasok kioltjak egymast
» Polaris:
pl.: H,O — a vizmolekulaban a nem koété elektronparok helyigénye nagyobb,
X

mert csak egy atommag vonzasa alatt allnak. A toltespolaritasok nem oltjak »
ki egymast, a molekula dipolus lesz ) Ik

pl.: CH;Cl — a klormetanban a kétéspolaritasok nem oltjak ki egymast ﬁ%"l""““




OSSZETETT IONOK

Az osszetett ionok olyan tobb atombdl allo, pozitiv vagy negativ

toltésii részecskék, melyekben az atomok kovalens kotéssel
kapcsolodnak

Kialakulasuk: protonasszociacioval (osszetett kationok) vagy
-disszociacioval (osszetett anionok)

b9
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OSSZETETT KATIONOK

* Oxoniumion
Savak vizes oldataban alakul ki, a vizmolekula felvesz egy protont
- - +

v

H + H“’.O:\H H—O~H

H

« Ammoniumion
Az ammonia nitrogénjének nemkotd elektronparja miatt képes protonfelvételre
- - +

H
N 5P
PN sokszin(i /o)
H H kémia
H



OSSZETETT ANIONOK

* Hidroxidion
A vizmolekulabdl protonleadassal képzodik
H,O——H" + OH

 Oxosavak anionjal
Szénsav példajan:

_ _ — 9
H—'C')'i =,C|>,=
C=0 *,,';Cl\\ +2H"
/ 07 0. B
H—0Q T ) kémia



OSSZETETT ANIONOK

_ A disszociacioval képzodott osszetett ionok

Neve Képlete Térszerkezete Neve Képlete Térszerkezete

salétromsav HNO, torzult nitration NO3 sikharomszog
sikharomszog

kénsav H,SO, torzult szulfation S0;~ tetraéderes
tetraederes

foszforsav H;PO, torzult foszfation PO~ tetraederes
tetraederes

szensav H,CO, torzult karbonation CO%~ sikharomszog

sikharomszog

Megjegyzes: tobbértek( savak esetén a tablazat a legdeprotonaltabb 0sszetett aniont

tartalmazza. A kétérték( savaknal egy proton leadasaval képz6dd anion elnevezesekor -
hidrogén- elétagot, mig haromérték(i sav esetén az egy proton leadasaval képz6dé TR
anion dihidrogén-, a két proton leadasaval képz6d6 anion hidrogén- el6tagot kap. sokszini 4"\
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KOMPLEX IONOK

* A kozponti atom vagy ion vegyértékhéjanak betoltetlen palyai
vannak, igy hajlamos a komplexkéepzeésre

Jellemzoen: d-mezo6 fémei, pl.: réz, aluminium

* A ligandumok nem koto elektronparokkal rendelkeznek, ezek
kovetkeztében tudnak dativ kotéssel kapcsolodni a kozponti
atomhoz.

Jellemzoen: ammonia, vizmolekulak, hidroxidionok

 Kialakulasuk gyakran jar szinvaltozassal, az oldhatésag
novekedésével, illetve az elektromos vezetés mértékének
megvaltozasaval
- Jeldlésiik: szogletes zarojellel sokszinti /2
kémia
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KOMPLEX IONOK

* d-mezo fémei: altalaban vizmolekulakkal képzett akvakomplex
formajaban vannak az oldatokban

Pl. [Cu(H,0),]*" réz-tetraakva-ion
[Al(H,0)¢]*" aluminium-hexaakva-ion

 réz(ll)-hidroxid csapadék: ammoniaoldatban feloldoédik
Cu(OH), + 4 NH, =  [Cu(NH,),]”" + 20H

 Komplex ionok toltése: a kozponti ion és a ligandumok toltésének
osszeaddédasabdl jon létre. Mivel a viz-, illetve ammodniamolekulak
semlegesek, igy amin- és akvakomplexek esetén a komplex ion gesl
toltése megegyezik a kozponti ion toltésével. sokszinii /2N
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