Dr. Szalai Istvan

egyetemi tanar
ELTE TTK Kémiai Intézet




Kulcsfogalmak

« Kornyezetvédelem

* Globalizacio

* Fenntarthato energiagazdalkodas

* Hulladékgazdalkodas

* Vizminoség, viztisztitas

- LevegOszennyezés és éghajlatvaltozas



Kornyezetvedelem



Kornyezetvedelem

 tarsadalmi tevéekenyseg
« karosodasok megelozése
. karok merséklése vagy elharitasa
. az emberi kornyezet fejlesztése
. a termeészeti eroforrasokkal valé észszeri gazdalkodas



Kornyezetvedelem

» okoldgia

« geografia, foldtudomany

« kémia, bioldgia, orvostudomanyok

* fizika, muszaki tudomanyok, matematika

» agrartudomanyok

» kozgazdasagtan, jogtudomany, tarsadalomtudomanyok
» pedagogia



Kornyezetvedelem

Problémak, kihivasok

 fenntarthato tarsadalom: novekvo energiaigeny, népesedes
 erdoirtasok

- tiszta légkor, talaj, viz

* hulladékkezelés



Kornyezetvedelem

Levego
 fO 0sszetevok:
. allando: N, 78%, O, 21%, Ar 1%, egyéb nemesgazok
. valtozo: H,0, CO,, CH,, H,, N,O, O,, CO, NO,, NH,, SO,,
H,S
. természetes és mesterséges forrasok



Kornyezetvedelem

Fontosabb légszennyezok:

« SO, vizben jol oldodik (H,SO,), oxidalodni képes (H,SO,),
termeészetes forrasok (bioszfera, vulkanok) és emberi
tevekenyseég (foszilis tuzeloanyagok egetese, acélgyartas,
aluminiumgyartas, muanyaggyartas), belelegezve irritalo.
savas eso:

CaCO, + H,SO, — CasSO, + CO, + H,O



Kornyezetvedelem

Fontosabb légszennyezok:

« NO és NO,
a NO, vizben jol oldodik (savas esO):
NO, + H,O — HNO, + HNO,
természetes forrasok (talajbaktériumok, vulkanok) és
emberi tevéekenyseég (fosszilis tuzeloanyagok égetése)
belélegezve irritalo, szovetkarosito



Kornyezetvedelem

Fontosabb légszennyezok:

« NH, vizben jol oldodik, redukaloszer, saléetromsavval
(NH,NO,) és kensavval ((NH,),SO,) reagalva kiurtil a
léegkorbol
természetes forrasok (szerves anyagok bomlasa) és
emberi tevekenység (mezogazdasag)



Kornyezetvedelem

Fontosabb légszennyezok:

« CO vizben kevéssé oldodik
természetes forrasok (vulkanok, erdotuzek) és emberi
tevékenyseg (fosszilis tuzeloanyagok egetése)
a legkorben oxidalodhat: CO+2 0O, — CO, + O,
rendkivul mérgezoé mert kotodik a hemoglobinhoz

. szallopor (2 nm-tol 100mm-ig)
természetes forrasok (vulkanok, erdotuzek) és emberi
tevékenyseg (fosszilis tuzeloanyagok éegetése), serthetik a
szem kotohartyajat, valamint a felso légutak
nyalkahartyajat <
sokszindi /,°\
kémia



Kornyezetvedelem

Fontosabb légszennyezok:

. illékony szerves vegyuletek (pl, metan (CH,), benzol (C.H,),
xilol (CgH,,))
természetes forrasok (legnagyobb hanyadban a novények)
és emberi tevekenyseg (fosszilis tuzeloanyagok égetése)

. O
3 I & y ] y u V 4
a sztratoszféraban keletkezik, és elnyeli a karos UV
sugarzas nagy részet
a foldfelszin kozelében légszennyez6 anyag

(emberi tevékenység hatasara fotokémia folyamatokban
keletkezik)



Kornyezetvedelem

Uveghazhatasu gazok:
A foldfelszin infravoros sugarzasat a légkorben talalhatoé
gazok elnyelik, majd ujra kisugarozzak.
. H,O a legnagyobb (~40-70%) a hozzajarulasa
« CO, (~10-20%)
emberi tevekenység hatasara novekszik a mennyisége

(fosszilis energiahordozok felhasznalasa, vasgyartas,
cementgyartas (CaCO, — CaO + CO,)

- CH, szerves anyagok bomlasa, mezogazdasag
« O,, N,O, CFC-k (CCI;F) o



Kornyezetvedelem

Vizek
kémiai jellemzok:

- oldott gazok: O,, N,, CO,, az oldhatosag csokken a homerseéklet
emeléseével

- s6k: CI', SO,*, CO,”, HCO,, Ca*’, Mg**, Na’, K*

« A valtoz6 keményseget a kalcium-hidrogén-karbonat, illetve a
magnézium-hidrogén-karbonat mennyisége okozza. Ezek
mennyiséege forralassal csokkentheto.

« Az alland6é keménységet a szulfatok, kloridok okozzak, melyek
ho hatasara sem valnak ki.

« kémhatas SO
sokgzim’i g.
kémia



Kornyezetvedelem

Vizek
szennyezok:

» szerves szennyezok: kolaj és szarmazékai, feherjék, zsirok,
szénhidratok, szappanok, mosoészerek, fenolok,
novenyvedoszerek

» szervetlen, szennyezok: higany, kadmium, élom, arzeén,
foszfortatalmu vegyuletek, nitrogéntartalmu vegyuletek



Kornyezetvedelem

Mit tehet a kémikus?
Megelozés megfelelo kémiai technologia alkalmazasaval

* Benziniizemu motorok
kipufogogaz: NO, NO,, CO, CO,, SO,, szénhidrogének

katalizatorok alkalmazasa (Pt/NiO)

QZNO—)N2+OZ

.2 C,H,, +250,— 16 CO, + 18 H,O

.2CO+0,—2CO,



Kornyezetvedelem

Mit tehet a kémikus?

Zold kémia

* Megelozés: kevesebb mellektermék, kevesebb oldoszer
 Maximalis anyagfelhasznalas: hatékony szintézisutak

* Kevésbeé veszélyes reakciok alkalmazasa

- Kevésbé meérgezo anyagok hasznalata

* Optimalis energiafelhasznalas

* Megujulé nyersanyagok (pl. biomassza)



Kornyezetvedelem

Mit tehet a kémikus?

Zold kéemia

 Kevesebb felesleges koztitermeék

« Katalizatorok alkalmazasa

 Leboml6 anyagok tervezése

- Allandé ellenérzés (analitikai kémia)

* Ipari balesetek valésziniliségének csokkentése



