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Kulcsfogalmak

* Halogénelemek
- Halogénvegyuletek:
. hidrogén-halogenidek
« koso (NaCl)
. ezust-halogenidek
« Hypo (NaOCI-oldat)
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Halogénelemek

* ns°np’
*EN: F4,0,Cl 3,0,Br2,8,12,5
* szilard allapotban molekularacsosak

- ketatomos molekulak, F,— |, novekvo kotéshossz és
polarizalhatésag

* gaz: F, (zoldessarga), Cl, (sargaszold)
- folyadek: Br, (barna)
- szilard: |, (szurkes) 2



Halogénelemek

- oldhatosag

. apolaris oldoszerekben jol oldédnak
a jod oxigentartalmu oldészerekben vorosbarna,
oxigénmentesekben lila

« vizben is olddédnak, reakcioba lépve azzal:
F,+H,0—-2HF+720,
X, +H,0 — HX + HOX
a |, oldéekonysaga Ki-dal novelheto:
|2 + I- — |3- be



Halogénelemek

- elemi allapotban altalaban oxidaloszerek
* reakcio hidrogénnel:
H, + X, — 2HX
« F, és Cl, lancreakcio, lancindito lepés X,— 2X
fluor robbanasszerten, klor UV-fény hatasara
robbanasszerien

. Br, és |, egyensulyra vezeto reakcio, magasabb
homeérsékleten
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 reakcio nemfémekkel

. valtozatos vegyuletek foszforral és kénnel:
Sk, SF,, PCl,, PCI, SCI,

* reakcio féemekkel
. kovalens halogenidek: AICI,, FeCl,, SnCl,
. lonos halogenidek: NaCl, CaCl,, KBr
 reakcio szerves vegyuletekkel: szubsztitucio, addicio,
oxidacio
* reakcio egymas kozott
. interhalogének: CIF,, IF,



Halogénelemek

- az F, legerosebb oxidaloszer az |, a leggyengébb
az X,/X redoxirendszer standardpotencialja a rendszammal

csokken
F,+2X —2F + X, (X=Cl, Br, I)
Cl,+2X —2CI + X, (X=Br, )
Br,+21"—>2Br +1,
Cl,+Br,+H,0 -10CI'+ 210, + 12 H’



Halogénelemek

- El6fordulas: folypat CaF,, kriolit Na,AlF, koso NaCl, kaliso
KCI, a brom természetes vizekben (6ceanok, sos tavak),
jod tengeri algakban, korallokban, NalO, (a chilel
salétromban)

 Eloallitas:
. elektrolizissel
¢« 2KMnO, +16 HCI =5Cl, + 2 KCI + 2 MnCI, + 8 H,O
e MNO, + 2 KX +2 H,S0O, = X, + MnSO, + K,SO, + 2 H,0O
« 5 KI+KIO, +3H,S0,=31,+3K,SO, +3 H,0



Halogénelemek

* Felhasznalas, biologiai szerep:
e fluor: teflon, freon-12

 klor: fertotlenitoszer, PVC, so6sav, oxidaloszer, a Cl fontos
szerepet jatszik a testszovetekben

* brom: oxidaloszer, nyugtaté (KBr), fenyképezeés (régen)
* jod: fertotlenitoszer, keményitoé kimutatasa, pajzsmirigy
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Halogénvegyuletek

Kovalens halogenidek: a nemféemek és a nagy elektronegativitasu

femek halogénekkel alkotott vegyuletei, valamint a d-mezo

femeinek nagyobb oxidacios allapotu halogenidjei

* viszonylag alacsony op. és fp.

* vizben vagy rosszul oldodnak (pl. CCl,) vagy ha oldodnak,
akkor savkent viselkednek

. dipolusos vegyuletek: HF ( hidrogénkotésre kepes ), HCI, HBr,
HI

. savasan hidrolizalo, hidrogénkotésre nem kéepes vegyuletek:
PCl,, AlCl,, SnCl,
PCl.+ 4H,0 - H,PO,+5H +5CI &
SbCl, + 3'H,0 — Sb(OH), + 3H" + 3 CI komic



Halogénvegyuletek

lonos halogenidek: kis elektronegativitasu féemek
halogénekkel alkotott vegyuletei, valamint a d-mezo6
femeinek kisebb oxidacios allapotu halogenidjei

- tisztan ionvegytuletek: NaCl, KCI, CaCl,
« Nagy op. és fp.
. Vizben jol oldédnak, és vizes oldatuk semleges

* d-mezo6 fémeinek kisebb oxidaciés allapotu halogenidjei
. Vizben rosszul oldodnak: AgCl, PbClI,

. Vizben oldoédva savasan hidrolizalnak: '
CuCl, + 2 H,0 — Cu(OH), + 2 CI" + oH" X




Halogénvegyuletek

Hidrogen-halogenidek:

 fp.: HF>>HCI<HBr<HI
 szintelen, szurés szagu gazok
* jol oldédnak vizben

- savak: HF kozéperos, a tobbi eros (HI a legerosebb), vizes
oldataikban a negativ standardpotencialu fémek oldodnak
(H, fejlodes)

- a szaraz HCI a vasat nem tamadja mag, vastartalyban
tarolhaté

- telitetlen szerves vegyuletekkel addicios 33
reakciot adnak kémia



Halogénvegyuletek

Hidrogen-halogenidek:
*SI0, +4 HF — SiF, + 2H,0

 laboratoriumi eldallitas:
CaF, + 2 H,SO, — Ca(HSO,), + 2 HF (cc H,SO,)

NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCI (cc H,SO,)
2P +3X,—2PX,
PX; +H,0 — 3 HX + H,PO, (X=Br, I)

* felhasznalas: HF uvegmaratas; HCI fémek maratasa,
szerves szintézisek



Halogénvegyuletek

Hidrogéntartalmu oxosavak:

HOCI HCIO, HCIO, HCIO,
hipoklorossav  klérossav klorsav perklorsav
OCI’ Clo, ClO, Clo,
hipokloritok kloritok kloratok perkloratok
gyenge sav kozeperOs sav  erls sav eros sav

NaOCI, natrium-hipoklorit (hypo alapanyaga) oxidalo6-
fertotlenitoszer
Eloallitas: Cl, +2 NaOH — NaOCI + NaCl +H.O
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