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Anyagl halmazok

Nagyszamu részecskeét tartalmazo anyagi rendszerek

« Komponensek:
a rendszert alkoté anyagok (elemek, vegyuletek)
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Egykomponensu rendszerek

Halmazallapotok

Szilard Folyadeék Gaz

Egy adott elem v. vegyulet altal alkotott egykomponensi anyagi halmaz
allapotat a kulso korulmeények hatarozzak meg:
Allapothatarozok (pl. homérséklet, nyomas, térfogat).
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Adott allapotban (homérsékleten és nyomason) a kulonbozo6 okesin 3‘5’."
anyagok eltéero halmazallapotban lehetnek: kémia

Eltéro kolcsonhatasok a halmazt alkoto részecskék kozott.



Egykomponensu rendszerek

A halmazallapot jellemzéséhez az anyagi mindség mellett meg kell adni az
anyag allapotat (homérséklet, nyomas).
Adott allapotban altalaban egy halmazatallapot stabil.

Standard allapot: 25 °C hémérséklet, 0,1 MPa nyomas

Normal allapot: 0 °C hémérséklet, 0,1 MPa nyomas

Halmazallapot-valtozasok (hékozlés vagy nyomasvaltozas hatasara)
Egy adott halmazallapotbdl egy masik halmazallapotba torten6 atalakulas.

ecsapodas Két stabil halmazallapot
Folyadék * Forraspont
Parolgas, forras Fagyaspontpont
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Gaz halmazallapot



. Nagymeértékben fugg az allapothatarozoktol
. | Térfogat . .
Halmaz tulajdonsagai (T, p - 6sszenyomhatd)
Alak Kitolti a rendelkezeésre allo teret

Kolcsonhatasa Elhanyagolhato

- Transzlacids (egyenes vonalu egyenletes
mozgas, idonként Utkozések)

- Molekularezgések

- Molekula forgasa

Részecskek jellemzoi Q\[(er4eELE!

Tavolsaga Nagy

Diffuzio: a gazok hdmozgas kdvetkeztében lejatszddo, kilsé hatasok nélkili keveredése,
ami a koncentraciokulonbsegek kiegyenlitodésére vezet.

Idealis (Tokéletes) gaz:

- a reszecskek kolcsonhatasa elhanyagolhatdo a hOmozgas O
energiajahoz képest sokszini (o)
kémia

- a részecskek térfogata elhanyagolhat6 a gaz térfogatahoz képest
- standard korulmenyek kozott idealisan viselked6 gazok pl.: N,, O,, H,, He



Idealis gazok allapothatarozéi:
T,p,V,n

Idealis gaztorveny
pV =nRT R — egyetemes gazallando, értéke 8.31 J/(mol-K)

Avogadro torvénye: Azonos mennyiségu gazok azonos
homersekleten és nyomason az anyagi minéséeguktol
fuggetlenul azonos terfogatot toltenek be.

Molaris téerfogat:
1 mol (6-10%2 db) részecske térfogata

V RT -
Vm =1 = p  Standard molaris térfogat (t= 25 °C, p= 0,1 MPa): 24,5 dm?

sokszini

Normal molaris térfogat (t= 0 °C, p= 0,1 MPa): 22,41 dm3 kémia



Gazok slrisége
Vin

V=n-:
vV m=n-M P=

My
_P1_ Vi My
Prel p2 M; M,
Vin

Egy gaz ismeretlen molaris tomege meghatarozhaté siriiségméreéssel
A levego atlagos molaris tomege: 29 g/mol.

Vin

Gazok relativ suriisége, adott homeérsékleten és nyomason
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Folyadék halmazallapot



Folyadekok

. Gyakorlatilag allandé (nagy nyomas hatasara
Térfogat LA . . .
Halmaz tulajdonsagai is kis terfogatvaltozas — 6sszenyomhatatlan)

Alak Felveszi az edény alakjat

Kolcsonhatasa Erds kolcsonhatas

- Transzlacios (Molekulak elgoérdulnek
egymason, a részecskék kozaott kialakuld
lyukakba Iépnek)

- Molekularezgések, Molekula forgasa

Részecskek jellemzoi Q\[(er4eELE!

Tavolsaga Kicsi (molekula méretével 6sszemérhetd)

Diffuzio: Kuls6 hatas nélkuli keveredés. Lyukvandorlas — lassabb mint gazokban.

Viszkozitas: a folyadék mozgekonysaganak a mértéke
- Ha a részecskek konnyen elmozdulnak egymashoz képest, a folyadek

viszkozitasa kicsi, ,kdnnyen folyik” o
- Minél er6sebb kolcsonhatasok vannak a molekulak kozott, annal sokszindi /g°-\
nehezebben mozdulnak el, annal nagyobb a viszkozitas kémia

pl.: Glicerin (tobb hidrogénkotes), lancmolekulak (6sszegabalyodnak)



Folyadékok

Feluleti feszultség:

- A feluleten lévé molekulaknak kevesebb szomszédja van, mint a
tombfazisban lévé molekulaknak.

- A molekulak kozotti er6s vonzas miatt ez azt jelenti, hogy a fellleten 1évé
molekulak kevesbé kotott, azaz nagyobb energiaju allapotban vannak.

- Ennek kovetkezmeénye a fellleti feszultség, amely csokkenteni igyekszik
a folyadék fellletét, ezaltal a rendszer energiajat.

- Mivel adott térfogat esetén a gomb térfogata a legkisebb, kisméreti
cseppek mindig gomb alakuak.

- A viz nagy fellleti feszultsége teszi

lehetbvé, hogy viznel nagyobb,

de kis méretl targyak usszanak

a viz felszinén.




Folyadekok

Parolgas:
A folyadeék felszinr6l a molekulak a gaztérbe Iépnek.
- Csak azok a molekulak képesek ra, melyeknek elegendd energiaja van a
vonzoerok lekuzdéséhez.
- AhOmerseklet emelkedeésével a parolgas meértéke noé.
- A parolgas hatasara a folyadék lehdl.

Forras: Amikor a folyadék belsejében képz6dé
gbzbuborekok nyomasa eléri a kulsé nyomas érteket.
llyenkor a parolgas a folyadék belsejében is megindul.

- Adott nyomason meghatarozott homersékleten T
. . ; | (X
kovetkezik be (forraspont). sokszinii /;-.\
- A forras folyamatos hékozlést igényel, hogy a kémiad

folyadék g6zzé alakuljon at.



Szilard halmazallapot



Szilard
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““““““““‘ : D Térfogat .Gya.kOfIatllag a’IIand’o (nelgy nyomas hatasara
Halmaz tulajdonsagai is kis térfogatvaltozas — 6sszenyomhatatlan)

SICICICICICICICIC Alak Allando

0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0

' ey . Erés kolcsonhatas (nagyobb mint a
CICICICICICICIO) NellEEelE e hémozgas energiaja)

"““““““““ AL LY L Mozgasa Molekularezgések

|““““‘ Tavolsaga Kicsi (altalaban kisebb mint a folyadékoknal)

Amorf anyagok:

A részecskek helyhez kotottek, de a szerkezet nem

rendezett, a folyadékok szerkezetére hasonlit:

- Részecskek kulonb6z6 meértékben helyhez kotottek, igy
melegités hatasara fokozatos lagyulnak meg, nincs
hatarozott olvadaspontjuk.

- Példak: Uveg, obszidian (vulkani tiveg), opal, amorf kén
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anyagok

P00OO®®®®| Kristalyos anyagok:
.““““““““‘ - Arészecskek egy szabalyos terracs racspontjaiban helyezkednek el.
OOOOO®®® | . cclla
000000 O®®| ='cM! celia; |
OIOIOI0I0I0I0I0) A kristalyracsnak az a legkisebb egysége,
(CICICICICICICICIO) melyet a tér harom iranyaban eltolva
CIAICICICICIC) feléepithetdé az egész kristaly.
0000000 ® L. -
Koordinacios szam:
A racsot felépitd részecskék kozvetlen ‘
Racsenergia: szomszédjainak szamat adja meg.

A racs szabad alkotorészeire bontasahoz szukseges
molaris energia. Nagysagat a racsot alkoto reszecskek
kozott hatd kolcsonhatasok er6ssége hatarozza meg.
Ivog

sokszinii &

Olvadaspont: kémiad

A kristalyos anyagoknak jol definialt olvadaspontjuk van.
A részecskék elmozdulnak, a rendezett szerkezet osszeomlik.™




Kristalyracsok tipusai

A részecskeék kozott hato kolcsonhatasok tipusa szerint:
« Atomracs — Kovalens kotések.

 Fémracs — Fémes kotés. Elsodleges kémiai kotések
 lonracs — lonos koteées

* Molekularacs — Masodlagos kémiai kotéerok

A részecskék kozott kialakulé kolcsonhatasok stabilizaljak a

kristalyracsot, igy a kolcsonhatas tipusa alapvetéen befolyasolja a
kristalyracs tulajdonsagait.
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Atomracsos anyagok

A racspontokban atomtorzsek helyezkednek el, melyeket kovalens kotések
kotnek oOssze.

Kovalens kotés:
- Az atomtorzseket kozos elektronparok tartjak ossze.
- Erds, elsdrendl kémiai kotes.
- Nagy elektronegativitasu atomok kozott alakulhat ki.

Tulajdonsagok:
- Nagyon magas olvadas- és forraspont
- Nagyon kemények.
- Torékenyek. ¢

- Nincs olddszeruk.
- Nem vezetik az elektromos aramot Gyémant
(lokalizalt kovalens kotesek) ~
Példak: &
i C e e : sokszinii /,°.\
szen-csoport elemi kozul C, Si, Ge. kémia
vegydulet: SiO, -




Atomracsos anyagok

Szilicium-dioxid:
- A szilicium nagy mérete miatt nem alakulnak ki
a CO,-hoz hasonlo kettOs kotesek.
- Minden szilicium 4 db oxigenatomhoz kotddik
- Minden oxigeén két szilicium atomhoz kotodik
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Femracsos anyagok

A racspontokban atomtorzsek helyezkednek el, melyeket delokalizalt elektronfelhé
tart ossze.

Fémes kotés:
- A vegyeérték elektronok teljes kristalyracsra kiterjedo
delokalizacioja altal leétrehozott elektronfelnd tartja 6ssze
a pozitiv atomtorzseket.
- Erés, els6rendl kémiai koteés.
- Kevés vegyerték elektronnal rendelkez6 kis elektro-
negativitasu atomok kozott alakulhat ki.

Tulajdonsagok:
- Olvadaspontjuk, keményseguk széles

- A fényt hullamhosszataol fuggetlendl
visszatukrozik, jellegzetes fémes szin.

hatarok kozott valtozhat. : y
- Rugalmasak, de jol megmunkalhatdk _ Lapon cnsen ,
(maradando alakvaltozas). kozeppontos kozeppontos Hatszoges
- JOl vezetik az elektromos aramot '
(delokalizalt elektronok) ol

.&><

Péeldak: _ / k.
s-mezd elemei: pl. Na, K, Ca. ’3 P
d-mezéb elemei: Fe, Cu, Au, W, Hg. :




lonracsos anyagok

A racspontokban ellentétesen toltott ionok helyezkednek el, melyeket
elektrosztatikus vonzas tart ossze.
lonos kotés: Sl
- Az ellentétesen toltott ionok kozott felléepd Coulomb-vonzas. ey
- Erés, els6rendl kémiai koteés.
- Csak vegyiiletekben alakul ki, ha a vegyuletet létrehozo6
atomok elektronegativatasai kozott nagy a kulonbseg.

Tulajdonsagok:

- Olvadaspontjuk magas.

- Kémeényseguk valtozo

- Ridegek, tornek.

- Dip6lus molekulaju oldoszerekben (viz) oldodnak.
Hidratacio — er0s kolcsonhatas a vizmolekulak
és az ionok kozott.

- Olvadékuk vezeti az elektromos aramot.

Peélda:
Natrium-klorid

Mind két ion lapon kdzéppontos
kockaracsot alkot.

-
S a

Minden iont

6 ellentétesen
toltott ion vesz
korul



lonracsos anyagok

Az ionok keletkezése és tipusai

Egyszerii ionok:
Kationok: Pozitiv toltést ionok.
1, 2 vagy 3 vegyerték elektront tartalmazo atomokbadl keletkeznek elektronleadassal.

H-H" +e” Hidrogénion
Na—- Na*™ +e” Natriumion
Ca— Ca*t + 2e” Natriumion

Anionok: Negativ toltést ionok.
6 vagy 7 vegyerték elektronnal rendelkezd atomokbdl keletkeznek elektronfelvétellel.

Cl+e -»Cl Kloridion
Br +e - Br~ Bromidion
I+e I Jodidion
[ X
0+ 2e - 0?% Oxidion ,«;@}
S+2e - 8% Szulfidion sokszinii /" \
kémia



lonracsos anyagok

Osszetett ionok:
Két vagy tobb atombdl alloé elektromos toltéssel rendelkez6 részecskek.
Altalaban proton felvétellel / leadassal keletkeznek sav-bazis reakcidkban.

Osszetett kationok:

A+ H"—> AH?
Viz H,O Oxoéniumion H;O*
Ammonia NH, Ammoniumion NH,*

o

CXOXD

s e
sokszinli &

kémia



lonracsos anyagok

Osszetett anionok:
HA > A+ H*

Hidrogén-karbonat HCOj
Karbonat CO.*

Hidrogén-szulfat HSO,
Szulfat SO,

Dihidrogén-foszfat H,PO,

Szénsav H,CO,

Kénsav H,SO,

Foszforsav H;PO, Hidrogén-foszfat HPO,>
Foszfat PO,*>
Saletromsav HNO, Nitrat NOj
Kénessav H,SO, H|drogén-§§3:;:: gg?f
Salétromossav HNO, Nitrit NO,
Hangyasav HCOOH Formiat HCOO- f.@z’

. sokszindi &
Ecetsav CH,COOH Acetat CH,COOr kémia



Molekularacsos anyagok

A racspontokban semleges molekulak (atomok) helyezkednek el, melyeket
masodrendi kémiai kotések tartanak ossze.

Masodrendi kémiai kotés:
- Sokkal gyengébbek az els6rend(l kémiai kotéseknél.
- Tipusai: H-kotes, dipol-dipdl kdlcsonhatas, diszperzios kolcsonhatas.
- A diszperzios kolcsonhatas a molekula méretenek
novekedeésével erosodik. HO

100 2
Tulajdonsagok: 75 \
- Olvadas- es forraspontjuk alacsony. :

NGO a masodrendu kotes erosodesével.
- Kémeényseguk kicsi
- Oldhatésaguk polaritasuktol fugg.
- Elektromos aramot nem vezetik.

Példak: . . | |
Halogének, hidrogén, oxigen, kén, 1. 2. 3. 4.
szerves vegyuletek (pl. cukor). periédus

Forraspont [°C]
38 B o




Atmenet a kémiai kotések tipusai kozott

A kémiai kotés tipusat a kotésben részt vevo atomok elektronegativitasai

hatarozzak meg

lonos kotés:
- Az atomok elektronegativitasanak kulonbsége nagy.
Kovalens kotés:
- Az atomok elektronegativitasanak osszege nagy,
kulonbseége kicsi.
Fémes kotés:

- Az atomok elektronegativitasanak osszege is kicsi,
kulonbsége is kicsi.

3.3
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Polaris

Apolaris
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kémia



Atmenet a kristalyracsok tipusai kozott

Vannak kristalyos anyagok, melyek tobb racstipus jellegzetességeit is mutatjak

Grafit:
- Racssikokban kovalens kotés a hatszogekbe rendezddott szanatomok kozott (atomracs).
- Aracssikokkal parhuzamosan a szénatomok negyedik elektronja delokalizalodik (femracs).
- Aracsikok kozott gyenge diszperzids kolcsonhatas (molekularacs).

oK
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