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Szerves anyag

A vegyuletek két nagy csoportra oszthatok:

« szervetlen (anorganikus) vegyuletek pl: H,O, NaCl, CaCO,
« szerves (organikus) vegyuletek

Jons Jacob Berzelius (1779-1848)
az elo szervezetbdl kivont vegyuleteket szerves vegyuleteknek
nevezte

1800-as évek eleje:

bizonyos vegyuleteket nem lehet laboratériumi korulmények kozott
elGallitani, csak az él6 szervezetekben kepzddhetnek ,életerd” (vis vitalis)

segitsegevel. e
oD
Sokaig azt hitték, hogy ezekre a vegyuletekre mas termeészeti torvenyek sokszinii 3'

vonatkoznak, mint a szervetlen anyagokra. kémia
3



Organogeén elemek

Antoine Lavoisier (1743-1794)

organogén (szerves anyagot képz0) elemek igazolasa kisérletekkel o



Wohler munkassaga

Vis vitalis-elv megdontése

El6szor sikerult laboratoriumi korulmények kozott szervetlen
anyagokbdl szerves anyagokat eloallitania.

1824. Oxalsav eldallitasa

COOH
NC-CN + 4H,O —> ] 2 NH
©C ° COOH 3
N dician oxalsav
Friedrich Wohler _ S
(1800-1882) 1828. Karbamid eldballitasa
o o
KCNO + NHCl — = [k + NH, @ Co-can| —2s L e

H,N NH, sokszinii /,°.\



A szénatom

A szénatom:

« Kulsé elektronhéjan 4 elektron talalhato
. -  Négy eros kovalens kotés kialakitasara kepes, melyek
;- Carbon % % tetraéderes elrendez6desben talalhatoak
3 Q \:g) é 5 ° Kis mérete és viszonylag nagy elektronegativitasa miatt
L / hosszu szénlancok es tobbszoros kovalens kotéesek
\ , , kialakitasara is kepes
e « Korlatlan szamban tudnak kapcsolodni egymashoz,
St ~ alétrejovo vegylletek stabilak
» Osszekapcsolddasukkor tobbféle molekulaalkat jOhet
létre, ez nagymértékben megnoveli a vegyuletek szamat

H « Hidrogénnel szénhidrogéneket kepez, melyek fontos ipari
| nyersanyagok
,C—H « Szeénen és hidrogénen kivul mas atomokkal is képes ,«;%‘;?o
H \H kapcsolodni, pl. O, N, P, Cl (heteroatomok) sokszindi (")
kémia



Szerves vegyuletek csoportositasa 1.

1. Az alkoto atomok szerint: H-C—C—H

« szénhidrogének: csak C és H atomot tartalmaznak

O
, .. , etan H.C 'CH3
* heteroatomot tartalmazé vegyuletek, C és H 3¥SN N
atomon kivul egyeéb (pl. O, N atomokat) is )\ | />
o0~ >N~ "N
tartalmaznak ,
CH;

2. Szénlanc alakja szerint: koffein
’ , ’ . CH CH3
* nyilt lancu vegyuletek H G 13 )\
- normal lancu vegylletek butan HC™ CHj
- elagazé lancu vegyuletek izobutan

« gyurids vegyuletek

b

ciklohexan kem|a



Szerves vegyuletek csoportositasa 2.

3. Telitettség (kotések) szerint:

telitett vegyuletek: a C atomok kozott egyszeres
kotés talalhato

telitetlen vegyuletek: legalabb egy C-C
tobbszoros kotest tartalmaznak

etén

aromas vegyuletek: gyuras, telitetlen vegyuletek

H

H
etan

benzol

H

H-C-C-H

H

H-C=C-H
etin



Szerves vegyuletek csoportositasa 3.

4. Funkcios csoportok szerint: Funkcios csoport: a molekula egy korulhatarolt réesze,
koholok H H mely a molekulara jellemz6 tulajdonsagokat alapvetoen
« alkoholo .
_ _ e meghatarozza.
hidroxilcsoport HH/C C\
etanol « karbonsavak
karboxilcsoport  H,C ecetsav
« aldehidek °
oxocsoport otanal . észterek
H4C (acetaldehid) esztercsoport e | ,
3 ! etil-acetat
o
« ketonok . aminok 2115
oxocsoport aminocsoport o
3CCHz  aceton HsC metil-amin
« éterek * amidok carbanmid sokszin ;.\
. L ' rbami
étercsoport H,;C{0)»CH; dimetil-éter amidcsoport arbamid kémia

HoN ) 9



lzomeéria



Képletek 1.

Tapasztalati képlet: ciklohexan — CH,

Kifejezi:
» a vegyuletet alkotdo atomok minosegeét
« az alkotoelemek anyagmennyiség-aranyat a legkisebb H \/ H

egész szamok aranyaban H—c-C
I I
H-C___C—H
) . H < H
Osszegképlet vagy molekulaképlet: ciklohexan - C;H,, H H
Kifejezi:
* a vegyuletet alkotd atomok minGseget R
» az alkotoelemek anyagmennyiség-aranyat ﬁ@fb
« a molekulaban talalhato atomok pontos szamat sokszinii (o"-\
kémia



Képletek 2.

Szerkezeti képlet:

A molekula részletes szerkezetét szemiélteti H

Fajtai: /

1. Konstitucios képlet: feltinteti az atomok kapcsolddasi
sorrendjét, az 0sszes kovalens kotést és a nem koté

elektronparokat is

2. Atomcsoportos (félkonstitucios) képlet: a C-H kotéseket nem
jeloli

3. Vonalszerkezeti képlet: a toréspontokban szénatomok vannak a
hidrogénekkel egyutt; kulon jeloljuk a funkcids csoportokat és a
tobbszoros kotéseket

H /H
H ¢__ o
-G
H O
propansav
H2C:CH2
etén
~">COOH
propansav
»e
3P
sokfzmu



Izoméria — konstitucios izomerek 1.

Azonos 0sszegkeplet — elterd szerkezeti keplet

C,H,O
H3C_CH2_OH H3C_O_CH3
Elteré szerkezeti kepletkeplet — etanol dimetil-éter
eltérd tulajdonsag .
/fol adék halmazallapot 4 \
y szobahOmeérsékleten
lzomerek: azonos osszegkepletd,
de eltér6 szerkezetli molekulak. 78,4 °C forraspont -23,7 °C
0,789 g/cm?3 s(r(iség 0,735 g/cm?3
Konstitlucio: az atomok kapcsolodasi \ /
sorrendje. funkcios izomerek
LX)
PSP . o , Ry
Konstitucios izomerek: azonos osszegképletl molekulak, sokszinii /g--\
melyekben az atomok kapcsolddasi sorrendje eltéré. kémia




Izoméria — konstitucios izomerek 2.

Konstitucids izoméria egyéb fajtai:

Helyzetizoméria: &l
y : /\/OH )\
a funkcios csoport vagy kettds kotés .
. POrt Vagy « propanol izopropanol
helyzetében van kulonbseég
2 2
1/\3/\ 1
3
1-penten 2-pentén
Vazizomeéria:
normal lancu vaqgy elagazo lancu szénvaz
gy €lag o~ )\ -
normal butan izobutan sokszini /X

(2-metil-propan)  kémid



lzoméria — sztereoizomerek — konformacio 1.

Sztereoizomerek:

e azonos o0sszegkeéplet
 azonos konstitucio
e kulonboz6 térszerkezet

Konformacio:

a molekula egymassal nem kapcsolddo atomjainak, atomcsoportjainak terbeli

elrendezOdése
Az egyszeres kotes menteén torteno elfordulassal 1étrejovo szerkezeteket

konformereknek nevezzuk.

fedo allas nyitott allas



Izoméria — sztereoizomerek — konformacio 2.

Ciklohexan konformerei: Axialis: a gyurQ sikjara merdleges allasu H
Ekvatorialis: a gylrQ sikjaval kozel parhuzamos allasu H

axialis

ekvatorialis
—_— —— H
ekvatorialis
axialis ,
szek

a gyurd szenatomjai nem egy sikban helyezkednek el
* minden szénatom korul tetraéderes elrendezddésben helyezkednek el a

y [ X
szomszédos atomok o
« minden C-C kotés mentén nyitott allasu a konformacio sokszinii (o"-\

a konformerek egymasba alakulhatnak (energetikai kilonbséq) kémia



Geometriai izomeéria - Cisz-transz izomeria

A molekula két része a kettds kotés mentén

nem tud elcsavarodni @ @
« Akettés kotesl szénatomparhoz kapcsolodo —

atomok, atomcsoportok helyzete rogzitett H H
* Akét kulonbozdb izomer eltéro fizikai-kémiai DUt 2~ ,
tulajdonsagokkal rendelkezik Clsz-but-z-en transz-but-2-én

A nagyobb csoportok kozel vannak: cisz izomer Z-but-2-én E-but-2-én

A nagyobb csoportok tavol vannak: transz izomer

Z (zusammen = egyutt)

E (entgegen = ellen, ellenére)

CHs CHs H. _COOH HOOC. _H
| ) )
CH3 /CH3 ) (X

H COOH H COOH sokszim’,i
cisz-1,2-dimetil- transz-1,2-dimetil-

. , : , maleinsav fumarsav
ciklohexan ciklohexan



Konfiguracio — optikai izomeria

Konfiguracio: egy adott szénatomhoz kozvetlenul kapcsolddd atomok, ill. atomcsoportok
terbeli elrendezbdeése.

, , e L e tukor
Ha egy szénatomhoz negy kulonboz6

atom vagy atomcsoport kapcsolodik,
akkor kétféle térszerkezetll molekula

lehetseéges, amelyek egymas y ‘ (J/ .,
tukorképei, de egymassal fedésbe vO Q'y - 9
nem hozhatok.

Kiralis: nem azonos a tukorképével
Akiralis: azonos a tukorképével

Kiralitascentrum: az az atom, amelyhez négy kulonb6z6 ligandum kapcsolodik. %

Enantiomerek: olyan molekulak, melyek egymas tukorképei, de egymassal sokszinii /g--\
nem azonosak. kémia



Kiralis vegyuletek, azaz van legalabb egy kiralitascentrumuk.
Az enantiomerparok fizikai és kemiai tulajdonsagai egyezdek.

Kulonboznek: OH OH
 a sikban polarizalt fenyt ellentétes iranyba forgatjak LT, ¥ C/'<H/CH3
3

R , H,C
» eltéro bioldgiai hatasuk lehet :
(-)-2-butanol (+)-2-butanol

A polarizalt feny sikjat elforgato vegyuletek: optikailag aktiv vegyuletek.

O O O O ..
H S—NH HN— H 1957-196 1®ko’zott
N — 0 0 "N Contergan® néven volt
forgalomban.
O O

Veégtaghianyos babak.

144 1 4 1 4 V.“

(+)-talidomid (-)-talidomid Csontvel86rak és lepra o o
> asU Arosité kezelésére ma is sokszindi /o"-\
nyugtato hatasu magzatkarosité kemia

hasznaljak.



Diasztereomerek

Tobb kiralitascentrum —— To6bb lehetséges izomer

1 kiralitascentrum : 2 izomer

2 kiralitascentrum: 4 izomer

n kiralitascentrum: 2" izomer

3-brom-2-butanol lehetséges izomerel:

‘ diasztereomerek ‘

Br, H H Br
_ _CH H.C. =

H30>\ﬁ N A/<CH3
HO H H OH

enantiomerek |

diasztereomerek

Br. H

H

Diasztereomerek:

nem enantiomerparok

nem azonosak

egyik kiralitascentrumuk korul
azonos, masik korul eltérd a
ligandumok elrendez6dése
fizikai tulajdonsagaik (pl. olde-
konysag) eltéréek lehetnek

Br Tovabbi

2 _CH H.C. - diasztereomerparok:
H3C>§/ 3 3 \(<CH3 i ’ p
. és IV.; Il. és Ill.

H

“OH HO 4

enantiomerek \

V.



Osszegzés

funkcios

lzomerek
konstitucios sztereo
konfiguracio konformacio
helyzet vaz
. . ak/kad
eometriai optikal Sz€ _
J P fedd/nyitott
cisz/transz X
ZIE foe
sokszim’i

diasztereomerek

enantiomerek kémia



