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Altalanos jellemzés

V. focsoport elemei:
szén — C (atomracs)

(germanium - Ge, on - Sn, 6lom - Pb)

Vegyertekheéjuk: Olvadas és forraspont:
1T atomracs > femracs
ns2 np2
Elektronegativitas: Oxidacios szamok:
C > Si, nemfémes elemek C:-4..0...+4 RO
(Ge: félfém, Sn, Pb: fém) -0, +4 gokezini (e

kémia



Anyagszerkezet

Vegyeértékhéj eés atomos szén:

AREE A R AR R RN

252 2p? sp°
alapallapot hibridpalya

Izotopok: 12C, 13C, 14C
Allotrop modosulatok:

Gyémant Grafit Fullerén
Kotés tipusa Kovalens Kove_llens, f.e,m s, Kovalens
diszperzios A
CXOXD
Racstipus Atomracs Réteges atomracs Molekularacs sokszini 3"
Térszerkezet Tetraéder Rétegelt hatszogek ,Focilabda” ke mia



Fizikai tulajdonsagai

Gyémant Grafit Fullerén

Halmazallapot Szllard (legkemenyebb Szilard, lagy Szilard, puha
természetes anyag)
, , fel e 2 Sotétszurke, y
Szin Szintelen, atlatszé "y Szurke
atlatszatlan

Szag Szagtalan Szagtalan Szagtalan

Oldhatésag Nincs oldoszere Nincs oldoszere Toluol (szines)

Elektromos vezetés

Nem vezeti

Jol vezeti

Korulmeénytdl fuggden:
szigetel6, félvezeto,

szupravezetd
Q)
a@»
X
sokszinii /,°.\

kémia



Kémiai tulajdonsagai
Reakciokészseg:

« Kozonseges korulmények kozott a gyémant es grafit nem
reakcioképes

» Magas homérsekleten valamennyi modosulat eleg:
C+0, » CO,
* Az 1zz0 szen eroteljes redukaldszer:
C + CO, » 2 CO generatorgaz-reakcio (endoterm)
* Vizg0Ozzel is reagal:
C + H,0 » CO +H, vizgaz-reakcio (endoterm)
Kohaszatban fémek elallitasa: o

sokfzim’i
3C +Fe,0,— 3CO+2Fe kémia




Tipusai

Asvanyi szenek:

« KOznapi széhasznalatban ezt ertjuk szen alatt

 Fajtai: tézeq, lignit, barnakdszen, feketekdszén, antracit

* Felhalmozodott novenyi anyagokbol: levegdtadl elzartan, nagy
nyomason, magas homeérsekleten, hosszu ido alatt

Mesterséges szenek:

- Asvanyi szenek, széntartalmu anyagok hevitésével

« Szaraz desztillacioval a leparlasi maradek: koksz

« Szénhidrogének nem tokéletes égésekor keletkezd porszer( 29

szeén: korom kering g‘n

- Ureges szerkezet, megnovekedett felszin: aktiv szén kémia

b.e



El6fordulasa

Gyemant:

« Keveés helyen, kis mennyiségben (kitermelt mennyiseg 50%-a Afrikabadl)
» Legertékesebb dragako

» Ekszerek, furod- és csiszoldeszkozok gyartasa

Grafit:

* Vulkani és uledekes kozetek éerintkezesi terulete

« Tomito- és gepkenbanyag

» Ceruzabél

« Atomreaktorok -
(oD

* Elektronikai és elektromos eszkozokben (elektrod, dinamo, szénkefe) ... - 3-"
kémia



Fizikai tulajdonsagok

Képlet CO CO,
Név Szén-monoxid Szén-dioxid
Szerkezet _C EO+ O —C =O
Polaritas Apolaros Apolaros
Halmazallapot Gaz Gaz
Leveg6h'§z”vi,szonyitott Kisebb Nagyobb
slirlisége
Szag Szagtalan Szagtalan
Szin Szintelen Szintelen
C-atom ox. szama +2 +4

Elettani hatas

Kis mennyiségben is halalos!!!

Nagyobb koncentracioban
halalos

%5
)

sokszini /o)
kémia



A szén oxidjai

Kémiai tulajdonsagok

Képlet cCO co,
Egése 2CO+0,— > 2C0; Az égést nem taplalja
Redukaloszer Csak erélyes rec!ukaloszerrel
Redox. tul. reagal

".'3(.:()4":9203_> 3COz+2Fe

C +CO,—— 2CO

Eloallitas: Laboratoriumban

cc. H,SO,4
HCOOH ——— CO + H,0

CaCO; + 2 HCI — CaCl, + H,O + CO,

” r

Elballitas: Iparban

Generatorgaz, vizgaz

A
CaCO; — Ca0 + CO,

Reakcidja vizzel

C02 + HZO - H2C03

Reakcidja lugokkal

C02 + Ca(OH)2 — > CaCO§ + Hzo

Légkar (0,03 V/IV9%)

Eléfordulis Széntartalmu vegyuletek nem Széntartalma vegyuletek tokéletes égése O
tokéletes égésekor Eldlenyek legzese e
Must erjedése sokfzmu /o)
Elelmiszeripar ke m Ia

Felhasznalas

Ipari célokra

Festékipar
Poroltokészulékek
Szarazjég



Szénsav

Anyagszerkezet

Vegyulet tipusa: molekulavegyulet

Szerkezet: O-C-O kotések nem azonosak, torzult haromszog
Polaritas: polaris

RS Anionja: karbonat
C”) Szerkezet: szabalyos haromszog
C+4 e
AN O
_.Oo. .000— ”
(] ] C
e~ N\ s
.000. '.O o sokszinii gq

kémia



Szénsav

Fizikai tulajdonsagai

» Csak hig vizes oldatban léetezik: szintelen, szagtalan,
kellemesen savanykas izu folyadek

« Részben disszocial: kétérték(, gyenge sav
H,CO; + H,O =——= HCOj3; + H3;0" hidrogénkarbonat
HCO; + H,O === CO3% + H30" karbonat

A
* HO hatasara bomlik: H,cO, === CO, + H,0

sokszini &
kémia



Szénsav

Kémiai tulajdonsagai
Gyenge sav:
Lugokkal kozombosithet6:
H,CO; + NaOH — NaHCO; + H,0  H,CO5;+ Ca(OH), — CaCOj + 2 H,0
NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,0 CaCOj + H,CO3 — Ca(HCO3),
Soi:
» Szintelen, ionkristalyos vegyuletek

» Szabalyos sok:
Alkalifémsok vizoldhatdk
Alkalifoldfémsok vizoldhatatlan csapadékok
o

« Savanyu sok: tobbnyire vizben oldodo vegyuletek L
* VVizes oldat: lugos kémhatasu CO3* + H,0 HCOg3 + OH- i;'gr"n
« Savakkal gazfejlédes kozben reagal




A szénsav soOi

. Ca(HCO,),/
Képlet CaCO MgCO CaMg(CO NaHCO 3/2
P 3 gLV, 9(COy3), 3 Mg(HCO,),
Név Kalcium- Magnézium- Kalcium-magnézium- Natrium- Kalcium- és magnézium-
N karbonat karbonat karbonat hidrogénkarbonat hidrogénkarbonat
Hcitkozna!o ! Meszko, kreta, i Dolomit Szédabikarbéna Vizké
el6fordulas kalcit
Fehér, Fehér, vizben igen . , . .
Fizikai tul. vizoldhatatlan, kis mértékben _ Szurkesfeher, Feher, vizoldhato, | o<\ izoldhats, szilard
. - o vizoldhatatlan, szilard szilard
szilard oldédik, szilard

Reakcidja

CaCO, + 2 HCl —»

MgCOj3 + 2 HC| —>

Csak meleg, tomény

NaHCO; + HCl —

Ca(HCO3)2 + 2 HC| —>»

savakkal CaCl, + H,0 + CO, MgCl, + H,0 + CO, sésavban NaCl + H,0 + CO, CaCl, + 2 H,0 + 2 CO,
- 2 o | 2NaHCO, —— A
CaCO,—»CO cao A a
Hevitése ) 2" €30 gco,——mmgo+co)  CaMI(COs) 3 Mg(HCO3), —>

Egetett mész

CaO + MgO + 2 CO,

Na,CO3 + H,0 + CO,

M:a + Hzo + COZ

CaO + H,0 —>

Ca(OH),
Oltott mész

o%
sokszinii

kémia



Anyagszerkezet
Vegyeértéekhej és atomos szilicium:
f Bk

o
352 3d° 3p -
- St
ﬂ 1 1 gerjesztés 1 1 1 1 P
352 3p? sp°
alapallapot hibridpalya

« Csak egy modosulat: tetraéderes atomracs

* A SI-Si kotés nagyobb, és ezért gyengébb, mint a C-C: puhabb,
és alacsonyabb az olvadaspontja

be
CXOXD

)

sokszini /o)
kémia



Fizikai tulajdonsagai

Halmazallapot: szilard

Szin: kékesszurke, fémes csillogasu
Szag: szagtalan

» Kemeény, magas olvadaspontu

* Félvezetd sajatsagu

%5
)

sokszini /o)
kémia



Kémiai tulajdonsagai

Reakciokeészseg:

« KOzonseges homérsekleten kevesbe reaktiv
* 400 °C korul a halogenekkel reagal

« 600 °C felett meggyujthato:
S| + 02 o S|02

 Vizzel, savval nem reagal (csak cc. HNO, + HF elegye oldja)

 Lugok konnyen oldjak:
Si+2 NaOH + H,O0 » Na,SiO3+ 2 H,

* ElGallitasa kvarcbal: P
SiO, + 2 Mg > Sj+ 2 MgO kémia




El6fordulasa

Csak vegyuleteiben fordul el6:

* Foldkéreg Ya-e

« Asvanyai: kvarc, homok (SiO,), szilikatok (SiO42), agyag (fém-szilikatok)

Felhasznalas:

 Uveg-, porcelan- és keramiagyartas
» Mikrochipgyartas

* Napelemek

 Otvoz6Hanyag

b.e

CXOXD

) (X
sokszinii &

kémia



A szilicium oxidja

* SIO, polimorf, racsszerkezetben kulonboznek %

« Térhalos atomracs: kvarc szerk. = gyémant szerk. ‘?/

» A Si-atom nem képes T1-kotést Iétesiteni az oxigénnel o—>\~0:
Kvarc: @j\c)/sli\c--)"fffsli\o}%L
- Szintelen, atlatszo, livegszeri, kis hétagulasu asvany o~ S'\\\ -

- Atereszti az UV-sugarakat (laboratoriumi eszk6zok) %o,:

* Piezoelektromossag: kvarcorak, ultrahang, konvektor

* Nincs oldoszere, csak kémial atalakulast kovetden oldodik:
SiO, + 4 HF > SiF, () + 2 H,0 <5
sokszim’i

SiO, + 2 NaOH » Na,SiO; + H,0 vizliveg kémia

be
CXOXD




Osszetétel:

Kvarc (homok) + szoda + mesz + fémoxidok
Eloallitas:

Komponensek 0sszeolvasztasa

Szerkezet:

Az olvadékban felbomlik a tetraéderes szerkezet, és térhalos
szilikatvaz alakul ki (amorf). A szabadda valoé negativ toltesi
oxigénekhez femionok koordinalodnak. Az iontol fuggben
valtozatos tulajdonsagu uvegek allithatok elo.

@0

Olvadaspont:
) (%

Kristalyszerkezet hianyaban nincs op.-juk, helyette sokszinti /,-\
lagyulasi héfokrol beszélunk. kémia

)



Szilikonok

Osszetétel:
Si,C,0O, H
Szerkezet:

Sziloxankotések (Si-O-Si) kialakitasa, majd pedig a Si-atomok szabad
elektronjainak lekotése szénhidrogén-csoportokkal. Nem csak lancszer(i, hanem
elagazo, térhalos szerkezetd is lehet.

Halmazallapot:

Molekulatomegtdl es szerkezettdl fugg:
olaj, zsir, gyanta, gumi

Tulajdonsagok:

 Stabilis, apolaris molekulavegyuletek

» Csak szerves oldoszerek oldjak

. Jn
« Hidrofébok f@'
« JO elektromos szigetel6k és héalldok sokszindi (" \
J kémia

« Szélsbséges hdingadozas soran alig valtoznak






