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Altalanos jellemzés

V. focsoport elemei:
nitrogen — N: N, (molekularacs)
foszfor — P: polimer (atomracs)

(arzén - As, antimon - Sb, bizmut - Bi)

Vegyeértékhéjuk: Olvadas és forraspont:
AT atomracs > molekularacs
n82 np3
Elektronegativitas: Oxidacios szamok:
N > P, nemfémes elemek N: -3, 0, +1, +2, +3, +4, +5 ,-g,‘).?.
(As, Sb, Bi: nemfémes és fémes médosulatok) P:-3,0,+5 sokszinti(g" )

kémia



Anyagszerkezet

Vegyeértekhéj es atomos nitrogeén:

AR ENE .N.

252 2p
[ )

Molekularis nitrogen:

 Apolaris, alig polarizalhato . N:N .
* 3 kovalens kotés: 1 o, 2 1
* Kicsi kotéshossz -> nagy kotési energia o
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Fizikai tulajdonsagai

Halmazallapot: gaz (25 °C, standard nyomas)

Szin: szintelen

Szag: szagtalan

Suruség: levegonel kisebb

Vizben valo oldoédas: kismeértekben (oxigénnél is rosszabbul)
* Nehezen cseppfolydsithato

« Szilard allapotban molekularacsos (gyenge diszp. kh.)
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Kémiai tulajdonsagai

Reakcidkészség:

« Kozonseges korulmenyek kozott nem reakciokepes

* Az egést nem taplalja

* Hidrogénnel katalizator jelenléteben reagal (Id. ammaonia)
« Oxigénnel csak magas homersékleten egyesul (Id. oxidok)

* (Az atomos nitrogén nagy reakciokészseggel rendelkezik.)
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El6fordulasa

Elemi allapotban: leveg6 78 V/V%
Vegyuleteiben:

* Fehérjek, aminosavak (ld. Szerves kémia)

« Ammonia, ammoniumsok

* Nitritek, nitratok és szarmazékaik
Felhasznalas:

« Hu0tés (cseppfolyds nitrogén, levegbbol)

« Ammoniagyartas, saletromsav, mutragyak, robbanbéanyagok
Egészségugyi kockazat:

 Nagyobb nyomason a vérben és testnedvekben jobban oldodik ->

nyomas megsziinésekor buborékok alakulhatnak ki -> halalos RO
kimenetell lehet (embdlia) = keszonbetegseg sokszinii 4"\

kémia



Anyagszerkezet
Vegyulet tipusa: molekulavegyulet @ 3
Szerkezet: haromszog alapu piramis N

Polaritas: er6sen polaris
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Fizikai tulajdonsagai

Halmazallapot: gaz (25 °C, standard nyomas)
Szin: szintelen

Szag: szuros szagu

Suruség: levegonel kisebb

« Konnyen cseppfolydsithatd (nagy polaritas miatt)
« Szilard allapotban molekularacsos (er6s H-hidak)
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Kémiai tulajdonsagai I.

Vizben valo oldoédas: H-hidak és polaritas miatt kitind
gyenge bazis NH3; + H,0 NH," + ligos kémhatas

| ]

egyensulyi folyamat tetraederes szerkezet
hevitéssel kilzheto
Reakciodja savakkal:
kozvetlenul ammoniumsokat kepeznek
NH; + HA > NH/A lonracsos vegyuletek
Szalmiaksé: NH,CI o
Pétiso: NH,NO, és CaCO, keveréke kémia




Kémiai tulajdonsagai |l.

Egése:

* LevegOn nem gyujthato meg

» 16-25%-0s gazelegy robbanekony
* Tiszta levegOben eleqg:

4 NH; + 3 O, > 2N, + 6 H,0

Komplexkepzes:

A nehézfémionok koordinativ kotést alakitanak ki az ammonia
molekulak nemkotd elektronparjaival (Lewis-fsie sav-bazis eimelet) R

[AG(NH3),]*  [Cu(NHa),J?* kémia



El6fordulasa

A termeészetben a nitrogéntartalmu szerves vegyuletek bomlasakor
keletkezik

1 (A 4

Eloallitasa:

Laboratériumban: ammoniaoldat hevitésével vagy ammoniumsokbol
er0sebb luggal

NH,CI + NaOH > NH; + H,O + NaCl
Iparban: alkotéelemeibdl, katalizator jelenlétében
450 °C
N2 +3H, == 2NH; 29MPa
Felhasznalas:
NH, Ammoniumsok 5
Hatés (cseppfolyés ammonia, hGtészekrények) Pétisé (NH,NO;, CaCO;): mitragya sokszinii 3‘
Haztartasban szalmiakszeszként folttisztitasra Szalalkali ((NH,),COs): sutépor kémla
Gyogyszeripar, mitragyak, robbanéanyagok (NH,4),COg4 (SZ)L> 2 NH3 () + COy (g) + H20 (g




A nitrogen oxidjai

Képlet N,O NO NO, N,O,
Név D|n|trog?n -monomd Nitrogén-monoxid Nitrogén-dioxid Dinitrogén-tetroxid
(kéjgaz)
+ oo — ° ° ﬁ 0; . +//.O.:
Szerkezet ‘N=N—U0: :N=Q: -0~ %O :O//"—”.\O,:
Halmazallapot Gaz Gaz Gaz Folyadék (fp. 21 °C)
Szag Edeskés Szagtalan Szuros Szagtalan
Szin Szintelen Szintelen Vorosbarna Szintelen
N-atom ox. szama 0, +2 +2 +4 +4
5
Boog
sokszinii /,°.\
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A nitrogen oxidjai

Reakcidik
NO:

* A természetben villamlaskor keletkezik, de a leveg6 oxigénjével azonnal
tovabb alakul NO,-da

2 NO + O, > 2NO,
« Laboratoriumban: 30%-0s salétromsav + rézforgacs
3 Cu + 8 HNOg; » 3 Cu(NOj3), + 2 NO +4 H,O
NO,:
« Laboratoriumban: tomény salétromsav + rézforgacs
Cu + 4 HNO; » Cu(NOj3), + 2 NO, + 2 H,0
* Vizzel valo reakcioja (diszproporcio) o

Toe
+3 +5 sokszinii &

+4
2 NO, + H,O » HNO, + HNO3; savas es6 kémia




Salétromossayv

Tulajdonsagai:

+ Kék szind 0.

» Bomlékony: csak hig vizes oldatban létezik | '
N

+3 +4 +2
2 HNO, » NO, + NO + H,0 . %O,

» Oxidacio soran HNO, keletkezik belble
» SOI a nitritek: stabilabbak, j60 a vizoldhatosaguk
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Salétromsav

Anyagszerkezet

Vegyulet tipusa: molekulavegyulet
Szerkezet: O-N-O kotések nem azonosak, torzult haromszog
Polaritas: er6sen polaris

Anionja: nitrat

\0 Szerkezet: szabalyos haromszog
+I1| 115:“ :?:
_ A~ +
'0 S ,,Q - /N% s,
Th- - _..0.. Q ) sokszini 3.
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Salétromsav

Fizikai tulajdonsagai

Halmazallapot: folyadek

Szin: szintelen

Szag: gozei miatt szuros szagu (levego0 vizével kodot kepez)
Sirliség: nagy slirtiségl (1,51 g/cm?3)

* Vizzel minden aranyban elegyedik

* Nagymeértékben disszocial: egyertekl, eros sav

* Fény hatasara lassan bomlik: sotét uvegben kell tarolni

* Nehezen gyogyulo, fekelyes sebeket okoz

CXOX
o

sokszini /o)
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Salétromsav

Kémiai tulajdonsagai I.

Eros oxidaloszer:

2 HNO, > 2 + H,0 + naszcensz oxigén

Passzivalas:

Egyes fémek feluletét a tomeény oldata passzivalja (Al, Fe, Cr). Ezt kovet6en
hig savakban mar nem oldhatok.

Fémek oldasa:
» Oxidacio réven a legtobbet fémet oldja. (Kivételek: Au, Pt, par ritka

nemesfém)

* A negativ standard potencialu femeket H, gaz fejlédése kozben oldja.

* A pozitiv fémek oldasa kozben NO (30 m/m%) vagy NO, (65 m/m%) q
keletkezik. Boog

sokfzim’i
» cc. HNOg: valasztoviz, cc. HNO;: cc. HCI 1:3 elegye: kiralyviz kémia



Salétromsav

Kémiai tulajdonsagai Il.

Eros sav:
Bazisokkal kozombositesi reakcioval reagal.
HNO,; + MeOH » MeNO; + H,0O
Szerves vegyuleteket oxidalja, roncsolja, nitralja. (Ld. Szerves kémia)
Soi:
« Szintelen, ionkristalyos vegyuletek
 Vizben szinte kivétel nelkul jol oldédnak (blue baby syndrome)
 Chilei salétrom: NaNO,, keramia-, Uveg-, gyufagyartas, tlzijatekok
 Kalisaletrom: KNO;, fekete |0por egyik komponense, mltragya, tartositoszer

« Petiso: NH,NO,, mitragya noe

sokszinii
« Lapisz, pokolkd: AgNO,, fényképészet kém




Anyagszerkezet

Vegyértékhéj és atomos foszfor: N
f IR o0
3s? 3d° 3p3 Y P ° / \
Molekularis foszfor: ’ . < 7 :

 Nem kepes 1r-kotes kialakitasara
» GOzel tetraéderes molekulakat alkotnak
 Lehltve nemfémes fehérfoszfor valik ki (molekularacsos)

« Afény és magas homerseklet hatasara vorosfoszforra alakul
(lancszerl atomracs) P 2

\ sokszini 3‘
\ / ‘ kémia




Fizikai tulajdonsagai

Vorosfoszfor

Halmazallapot

Szilard, lagy (késsel vaghato)

Szilard

Szin Fehér, sarga Voros, ibolya
Szag Kellemetlen (szobahén parolog) Szagtalan
Olvadaspont 44,2 °C 589,5 °C

Oldhatésag

Vizben nem, zsirokban igen

Nincs oldoszere

Racstipus

Molekularacs

Lancszer( atomracs

Elettani hatas

Er6sen mérgezo!!

Nem meérgezo 2%

CXOX
o
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Kémiai tulajdonsagai

* Rendkivul gyulekony: 60 °C (viz alatt, sotétben kell tarolni)
* Finom eloszlasu porként szobahon spontan gyullad

» Egés kdzben megolvad, fréccsen

Vorosfoszfor:

« Szerkezete miatt kevesbé reaktiv

Egésiik:

kémia



El6fordulasa

Reakciokészsege miatt elemi allapotban nem, csak vegyuleteiben fordul el6:

Foszfatként

* Vulkani kbzetek

* Talaj

 Guano

* Az €l6 szervezetet alkotdo molekulak

Felhasznalas:
Legfontosabb ipari felhasznalas a gyufagyartas (Irinyi Janos)
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A foszfor oxidjal

Tobbféle oxid kepzéseére hajlamos, legfontosabb a P,O: (P,0,,).
* Feheér pelyhes kristalyos anyag

+ Szublimal (250 °C) ﬁ

» Er6sen nedvszivo (higroszkopos) O/P\\O

* A levegl nedvessegét megkotve elfolyosodik: | .0

0=R~0-'RSo
P,O5 + H,O » 2 HPO; metafoszforsav =~ 0 ;P\\\Q}
P,Os + 2 H,O— H,P,0; difoszforsav O:
P,Os + 3 H, O — 2 H3;PO, ortofoszforsav f;%‘f'
sokszini /- -
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Foszforsav (orto)

Halmazallapot: kristalyos (25 °C, standard nyomas)
Szin: szintelen .-O/P+5 0
Szag: szagtalan ‘ \

Suruség: higroszkopos, vizet kotve szirupszerd, viszkozus

* Vizben kitin6en oldodik H,PO, + H,O =—= H,PO, + H3;0" dihidrogénfoszfat
« Kozéperds, haromértékl sav H:POs +H0 === HPO,? + H30" hidrogénfoszfat
 Szabalyos és savanyusok HPO,? + H,0 <=—= PO,% + H30" foszfat

* Hig vizes oldata uditden savanyu

 Nem meérgez6 e

sokszini &
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Szabalyos sok:

Az alkalifémsok vizoldhatok, a tobbi fémionnal altalaban O
csapadekot kepez. ”

Savanyu sok: O/P\O_
Feher szind, vizben oldhato ionvegyuletek. _\O
Tris6: Na;PO,, vizes oldata lugos, mosas, vizlagyitas (ca?- és Mg?+-
ionokkal csapadékot képez, szlréssel eltavolithatd)

Foszforit: Cay(PO,),, vizben rosszul oldodik, foszfor, foszforsav o
és matragya el6allitasahoz — A-@Z'
kémia






