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A periodusos rendszer elso eleme (gaz)
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A hidrogen

Elofordulasa: a Vilagegyetem leggyakoribb eleme, az atomok 90%-a

a foldfelszin 3. leggyakoribb eleme
(viz, kozetek, szerves anyagok)

A hidrogén molekulaja kétatomos (H,)

A H, molekula igen kicsi (120 pm) és apolaris

(O, : 299 pm, N,: 305 pm) RO
sokfzim’i
kémia



A hidrogen

O=Q

Standard allapotban gaz, szintelen, szagtalan 432 kJ/mol

Kovalens H-H kotés, a kotési energia nagy

Sirlisége kicsi (0,09 g/dm3) (leveg6: 1,2 g/dm?3)
- 252,9 °C-on cseppfolyos
- 259,2 °C-on szilard, molekularacs

Gyenge diszperzios kolcsonhatas a kis molekulak kozott
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sokszini /o)
kémia



A hidrogen

Diffuziosebessége nagy (~0,02 m/s)

Vizben gyakorlatilag nem oldodik

Fém palladiumban és platinaban atomosan oldodik
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A hidrogen

A hidrogén reakciokészsége aktivalas nelkul kicsi

Az aktivalas torténhet melegitéssel vagy katalizatorral (Pt)

A legtobb reakcioban redukaloszer:

a keletkezett vegyuletben az oxidacios szama +1

A kis elektronegativitasu femeket oxidalja:

a keletkezett vegyuletben az oxidacios szama -1
Elektronegativitasa: 2,1



A hidrogen

Durranogaz
Klérdurran6gaz
Ammonia
Acetilén

Redukcio

Oxidacio

2H,+0,=2H,0

H, + Cl, = 2 HCI
3H,+N,=2NH,
H,+2 C=C,H,

H, + CuO =Cu + H,0
H, + 2 Na = 2 NaH
H, + Ca = CaH,

Szikra O

Kék fény  H-c

H
500 °C /,l,\
H™ H
2500 °C  H—c=c—H
300 °C

700 °C: 250 °C (THF)

300 ° C sokfzim’i



A hidrogen

Laboratériumi eloallitasa:
Zn + 2 HCI = ZnCl, + H,

2 Na+2H,0=2NaOH + H,
2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 = 2 Na[AI(OH),] + 3 H,

NaH + H,O = NaOH + H,
Ipari eloallitasa:

C+H,O0=CO+H, 1000 °C
CH, + H,0=CO + H, 900 °C .
2H,0=2H,+0, elektrolizis sokszim’i

kémia



A hidrogen

Felhasznalasa:

Vegyiparil alapanyag

Ammoniagyartas 3 H, +N,=2NH;
Szintetikus benzin gyartasa CO +H, - CH,
Katalitikus hidrogénezés -C=EN + H, — -CH,~NH,
Zsirok, olajok keményitése >C=C< + H, —» -CH,=-CH,-

Koolaj-szarmazékok kéntelenitése -CH,-SH+ H, — -CH,~-H + H,S

Hegesztés Beep



Nemesgazok




A periodusos rendszer VIIl. focsoportjanak elemei

Hélium (He): 1s°

Neon (Ne): 1s22s? 2p°

Argon (Ar): 1s22s? 2p®3s? 3p°
Kripton (Kr): [Ar] 3d104s2 4pb
Xenon (Xe): [Kr] 4d105s2 5pb
Radon (Rn): [Xe] 4f145d196s2 6p®
Oganeszon (Og): [Rn] 5f146d107s2 7p8 o

sokszini /o)
kémia
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A kulso elektronhej teljesen betoltott, nehezen perturbalhato
Rendkivul kicsi a reakcidokészséguk, nagy az ionizacios energia
Egyatomos gazokat alkotnak, szintelenek, szagtalanok

Szilard allapotban molekularacsosak (diszperzios erok)

_____ He  Ne | Ar | Kr | Xe Rn_0g_

Op, °C - -249 -189 -157 -112 -71 -
Fp, °C -269 -246 -186 -152 -109 -62 -
Cseppfolyos héliumbdl kétféle van RO

sokfzim’i
Vizben rosszul oldodnak, szerves oldoszerekben jobban kemia



A nemesgazok kémiailag inertek
Néhany vegyuletuket meégis sikerult eloallitani
Léteznek zarvanyvegyuleteik (Xe(C,H:OH),, Xe-6 H,O)
Nemesgaz-vegyuletek: XeF,, XeF,, XeF;, XeO,

KrF,, RnF,, RnO,

Az argont, kriptont és xenont a levego cseppfolyositasaval nyerik,
a nem cseppfolyosodo héliumot és neont aktiv szénen fogjak fel

Atlagosan 1 m3 levegdben 9 dm? argon, 18 cm3 neon, 5 cm3 <
hélium, 1 cm3 kripton és 0,09 cm* xenon talalhato sokszini (y°-\

kémia



Felhasznalasuk:

Vedogazkent (hegesztés, reakciok) (He, Ar)
Izzolampak toltetésere (Kr, Ar, Xe)
Léghajokban (He)

Buvarpalackokban (He)

Hiatéesre (He)

Lézerekben (Ar, Kr, Xe)

CXOX
o

sokszini /o)
kémia






