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5. Elemzo feladat

A brom reakcioi

Tekintsiik a kdvetkezo vegyiileteket, illetve kemiai elemet:

metan butan izopreén 2, 2-dimetilpropan eten
hangvasav  kalivm-klorid talium-jodid aluminium
a)  Mely|szerves vegyiilet(ek) brémozasakor keletkezhet biztosan csak
egyféle. monobrémtermék? Milyen tipusi reakcioban? Irja fel a
monobromtermék(ek) konstitucidjat!
metan
butan
izoprén ﬁ%,z?.
2,2-dimetilpropan sokszindi 4"\
etén kémia

hangyasav



5. Elemzo feladat

’ a) Mely szerves vegyiilet(ek) bromozasakor
| 'T' keletkezhet biztosan csak egyféle
H=G—H : H=C—Br monobrémtermék? Milyen tipusu
H H reakcioban? Irja fel a monobrémtermék(ek)
metan brom-metan Konstitaciéjat!
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butan 1-brom-butan 2-brém-butan
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(2-metilbuta-1,3-dién)



5. Elemzo feladat

a) Mely szerves vegyiilet(ek) brémozasakor
keletkezhet biztosan csak egyféle
monobromtermék? Milyen tipusu
reakcioban? Irja fel a
monobromtermék(ek) konstitcigjat!

2,2-dimetilpropan 1-brom-2,2-dimetilpropan
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5. Elemzo feladat

a)

Mely szerves vegyiilet(ek) bromozasakor keletkezhet biztosan csak egyféle
monobrémtermék? Milyen tipust reakcioban? Irja fel a monobrémtermék(ek)

konstituciojat!

metan
2,2-dimetilpropan

A
H—Cll—Br
H
brom-metan

szubsztitucios reakcidban

H-— (|3 — ~
:
sokszinii /,°.\

1-brém-2,2-dimetilpropan kémia



5. Elemzo feladat

b) Mely szerves vegyiilet(ek) bromozasakor keletkezhet pontosan haromféle konstitici-
6jua dibréomtermék? Milyen tipusii reakciéban? Irja fel a dibromtermék(ek) konsti-

tuciojat és adja meg szabalyos neviiket!

izoprén
addicio
CH,
il CHs H H_ ‘ FH
H-C-C-C=C’ C=C-C-C-H
[ [ [ H H/ [ [
Br Br H Br Br

3,4-dibrom-3-metilbut-1-én  3,4-dibrodm-2-metilbut-1-én

1,2-addicios termékek

G

H—?—C:Q—?—H
Br H Br

1,4-dibrém-2-metilbut-2-én

1,4-addicids termék 2%
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g
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5. Elemzo feladat

¢) Mely anyagoKkKal 1ép reakciéba a brém azért, mert oxidalé hatdsi anyag? Irja fel a
lezajlo reakciok egyenletét is!

HCOOH + Br, — 2 HBr + CO,

2Kl +Br, — 2KBr+1,

2Al+3Br, — 2 AIBr,



6. Szamitasi feladat

Egy 1.00 dm’-es tartalyt megtdltiink 100 kPa nyomasu ismeretlen, nyilt lanct, telitett szénhid-
rogengazzal, majd anny1 oxigeént toltiink bele, hogy — valtozatlan homeérsekleten — 800 kPa-ra
noj6n a nyomas. Szikraval beinditjuk a reakciot es a szeénhidrogeént tékeletesen elégetjiik.
A meresek szerint ekézben 115.9 kI ho szabadul fel (tegyiik fel, hogy az Gsszes viz lecsapodott).
Az egestermekbol — tomeny kensavoldaton és natrinm-hidroxid-oldaton valo atvezetéssel —
megkotjiik a szen-dioxidot €s az elozoleg lecsapodott vizet 1s, majd a maradek gazt visszave-
zetjiik az eredet1 tartalyba. A kiindulasi homersekleten merve 50,0 kPa lesz a nyomas a tartaly-
ban.

a) Hatarozza meg a szénhidrogén osszegképletét! Rajzolja fel a konstituciojat is, ha
tudjuk, hogy a molekula nem tartalmaz szekunder szénatomot!

CnH2n+2
3n +1 f@.
CiHoneo + 5 O, — n CO, +(n+1)H,0 ﬁgmmﬁ



6. Szamitasi feladat

Egy 1,00 dm’-es tartalyt megtdltiink 100 kPa nyomasu ismeretlen. nyilt 1ancu, telitett szénhid-
rogengazzal, majd annyi oxigeént tdltiink bele, hogy — valtozatlan homeérsekleten — 800 kPa-ra
nojén a nyomas. Szikraval beinditjuk a reakciot es a szenhidrogént tékeletesen elégetjiik.
A meréesek szerint ekdzben 115,9 kJ ho szabadul fel (tegyiik fel, hogy az 6sszes viz lecsapodott).
Az eégestermekbol — tomeny kensavoldaton és natrium-hidroxid-oldaton valo atvezetessel —
megkotjiik a szén-dioxidot €s az elozoleg lecsapodott vizet 1s, majd a maradek gazt visszave-
zetjiik az eredeti tartalyba. A kiindulasi homeérsékleten mérve 50,0 kPa lesz a nyomas a tartaly-
ban.

3n +1

CnH2n+2 T 2

02 — N C02 +(n+1)H20

alapjan, ha a hémérséklet (T) és a térfogat (V) azonos,
akkor az anyagmennyiség (n) aranyos a nyomassal (p)

PXV=nxXRXT

oD
Kiindulasi allapot: 100 kPa (az ismeretlen szénhidrogéngaz nyomasa) sokfzim’i
Oxigéntoltés utan: 800 kPa, azaz 700 kPa az oxigén nyomasa kémia

Mivel n~p, ez 7 mol oxigénnek felel meg 9



6. Szamitasi feladat

Egy 1,00 dm’-es tartalyt megtdltiink 100 kPa nyomasu ismeretlen. nyilt 1ancu, telitett szénhid-
rogengazzal, majd annyi oxigeént tdltiink bele, hogy — valtozatlan homeérsekleten — 800 kPa-ra
nojén a nyomas. Szikraval beinditjuk a reakciot es a szenhidrogént tékeletesen elégetjiik.
A meréesek szerint ekdzben 115,9 kJ ho szabadul fel (tegyiik fel, hogy az 6sszes viz lecsapodott).
Az eégestermekbol — tomeny kensavoldaton és natrium-hidroxid-oldaton valo atvezetessel —
megkotjiik a szén-dioxidot €s az elozoleg lecsapodott vizet 1s, majd a maradek gazt visszave-
zetjiik az eredeti tartalyba. A kiindulasi homeérsékleten mérve 50,0 kPa lesz a nyomas a tartaly-
ban.

3n+1

CnH2n+2 + 2

0, — n CO, + (n+1)H,0

Reakcio végén: 50 kPa, azaz 0,5 mol oxigén maradt,
1 mol szénhidrogénhez 6,5 mol oxigén hasznalodott fel.

oD
3n+1 3n+1=13 sokfzim’i
= 6,5 3n = 12 C,Hio kémia

n=4 10



6. Szamitasi feladat

a) Hatarozza meg a szénhidrogén osszegképletét! Rajzolja fel a konstituciojat is, ha
tudjuk, hogy a molekula nem tartalmaz szekunder szénatomot!

C4H10

2-metil-propan




6. Szamitasi feladat

b) Hatarozza meg a szénhidrogén képzodéshojét, ha tudjuk, hogy a tartaly kiindulasi
és végso homérséklete 25,0 °C!
Az adott koériilményekre vonatkozo kdvetkezo kepzodésho adatokat ismeryiik:
AxH(H2O/1/) = —286 kl/mol, AxH(CO2/g/) = -394 kl/mol.

(Ha nem sikeriilt az a) reszben meghatarozni a kepletet, akkor itt hasznalja a CsHio-et!)

Anvagmennyiséq kiszamitasa:

y p =100 kPa

PXV=nxRXxT n:p_x = 0,04036 mol V =1,00 dm?3
RXT R = 8,314 J/molK
T=25°C=298K

Reakcioho kiszamitasa:

Q =-115,9 kd (minusz, mert felszabadul) f:§3"
115 9 k] sokfzim’i &.
AH = Q . b, = -2872 kJ/mol kemia

n 0,04036 mol 12



6. Szamitasi feladat

b) Hatarozza meg a szénhidrogén képzodéshojét, ha tudjuk, hogy a tartaly kiindulasi
és végso homérséklete 25,0 °C!
Az adott kértilmeényekre vonatkozo kovetkezo kepzodesho adatokat ismerjiik:
AcH(H20/1/) = 286 kl/mol, AtH(CO2/g/) = -394 kJ/mol.

(Ha nem sikeriilt az a) reszben meghatarozni a kepletet, alkor itt hasznalja a C4Ho-et!)

Hess-tétel (termokeémia f6tetele): egy kémiai reakcio soran a reakciohd nagysaga kizardlag
attol fugg, milyen minéségl és allapotu anyagokbdl milyen végtermékek keletkeznek.

A reakciohd kiszamitasa: a termeékek anyagmennyiségekkel szorzott képzodeshoinek
osszegebdl kivonjuk a kiindulasi anyagok anyagmennyisegekkel szorzott képzédeshoinek
0sszeget.

C,Hy0 (9) +6,50,(g) =4 CO, (g) + 5 H,0 (f) f@'
sokszindi /°.\
AH={4X AH ([CO; (@)] + 5 X AH [H,0 (N} ~ {AHIC.Hyo (@] + AH [0, (@]} KEMID

13



6. Szamitasi feladat

b) Hatarozza meg a szénhidrogén képzodéshojét, ha tudjuk, hogy a tartaly kiindulasi
€s végso homérséklete 25,0 °C!
Az adott koriilményekre vonatkozo kovetkezo kepzodésho adatokat ismeryiik:
AxH(H20/1/) = —286 kl/mol. AxH(CO2/g/) = -394 kJ/mol.

(Ha nem sikeriilt az a) reszben meghatarozni a kepletet, akkor itt hasznalja a CsHio-et!)

AH = {4 x AH ([CO, (9)] + 5 x AH [H,0 (D]} = {AHIC,Hy, (9)] + AH [O; (9)]}

-2872 = {4 x (-394) + 5 x (-286)} — {AH[C,H,, (9)] + O} Standard allapotu

elemek kepzbdeshdije
2872 =-1576 - 1430 - AH[C,Hy, (9)] definicio sserint 0. |
-2872 = -3006 - AH[C,Hy, (Q)] o3
rand .v.
AH[C,Ho (9)] = -134 kd/mol kemia



7. Elemzo és szamitasi feladat

Megmértiik 300 cm’® ismeretlen téménységli kalium-szulfat-oldat (A oldat) stlirliségét: ez
1,10 g/cm?® adddott. Ezutan 8,00 éran keresztiil 20,0 A dramerdsséggel elektrolizaltuk platina-
elektrodok kézott ugy, hogy kdzben az oldat homeérsekletét allando ertéken tartottuk. Eleinte —
a buborékképzodesen kiviil — nem tapasztaltunk szamottevo valtozast az oldatban, egy 1do utan
azonban kristalyok jelentek meg. Az elektrolizis vegeig 0.470 g vizmentes kalium-szulfat kris-
talyosodott ki. (Téetelezziik fel. hogy a kiserlet kézben viz nem parolgott el az oldatbol.)

Ezutan a keletkezett oldatbdl (B oldat) kivettiink 150 g-ot, fozOpoharba tettiik tigy, hogy a
kivalt kristalyok ne kertiljenek at. Lemertiik a poharral egyiitt, majd hagytuk, hogy a nyitott
fozopoharbol elparologjon valamennyi viz. Mikdzben a fozopohar tartalmanak témege 30,0
grammal csokkent, a mereések szerint 3,33 g kalium-szulfat kristalyosodott ki.

a) Mit mondhatunk az A és a B oldat toménységérol? (Telitett, telitetlen vagy talteli-

tett?)
b.@
A oldat: telitetlen oldat B oldat: telitett oldat sokszinii /;°\



7. Elemzo és szamitasi feladat

Megmértiik 300 cm’® ismeretlen toménységli kalium-szulfat-oldat (A oldat) stlirliségét: ez
1,10 g/cm?® adddott. Ezutan 8,00 oran keresztiil 20,0 A aramerdsséggel elektrolizaltuk platina-
elektrodok kézott ugy, hogy kdzben az oldat homérsekletet allando ertéken tartottuk. Eleinte —
a buborékképzodesen kivill — nem tapasztaltunk szamottevo valtozast az oldatban, egy 1do utan
azonban kristalyok jelentek meg. Az elektrolizis vegeig 0,470 g vizmentes kalinm-szulfat kris-
talyosodott ki. (Tételezziik fel, hogy a kisérlet kdzben viz nem parolgott el az oldatbal.)

Ezutan a keletkezett oldatbol (B oldat) kivettiink 150 g-ot. fozOpoharba tettiik gy, hogy a
kivalt kristalyok ne kertiljenek at. Lemeértiik a poharral egyiitt, majd hagytuk, hogy a nyitott
fozopoharbol elparologjon valamennyi viz. Mikdzben a fozopohar tartalméanak témege 30,0
grammal csokkent, a meresek szerint 3,33 g kalium-szulfat kristalyosodott ki.

b) Hatarozza meg a kalium-szulfat oldhatosagat 100 g vizre vonatkoztatva az elektroli-
zis homérsékletén!

3,33 g K,S0O, : 30,0 g viz = x g K,SO, : 100 g viz T

x = 11,1 g K,SO, / 100 g viz kémia



7. Elemzo és szamitasi feladat

¢) Hatirozza meg a kiindulasi 300 cm?® oldat tomegszazalékos kalium-szulfat-tartalmat!
(Ha nem sikeriilt meghatarozni az oldhatosagot, szamoljon 13,0 g K2504¢/ 100 g viz adattal!)

p=110g/cm* — m=330g akiindulasi oldat tomege

Elektrolizis torténik:

H,0 -2 H, + % 0,
Felhasznalt toltés: |=20,0 A
Q=I1xt=20,0Ax28800s=576 000 C t=8h=28800s

1 mol e toltese: 96 500 C/mol (Faraday-allando)
Ez alapjan az 576 000 C 5,969 mol e toltésének felel meg.

Mivel 1 mol viz elektrolizise 2 mol e atmenettel tortenik, ennek az érteknek a sokszmﬁ
fele adja a viz molszamat: 5,969/2 = 2,984 mol viz kémia

2,984 mol x 18 g/mol = 53,7 g viz 17



7. Elemzo és szamitasi feladat

¢) Hatirozza meg a kiindulisi 300 cm? oldat témegszazalékos kalium-szulfat-tartalmat!
(Ha nem sikeriilt meghatarozni az oldhatosagot, szamoljon 15,0 g K250« /100 g viz adattal!)

Az oldat tomege az elektrolizis végen: 330 g - 53,79 -0,4709g = 275,83 ¢

Ez telitett oldat, azaz ha 111,1 g oldat 11,1 g K,SO,-ot tartalmaz,
akkor 275,83 g oldat 27,56 g K,SO,-ot tartalmaz. X =11,1 g K,SO, / 100 g viz

A kezdeti 330 g oldat 27,56 g + 0,47 g K,SO,-ot tartalmazott.

azaz 330 g oldat — 28,03 g K,SO,
akkor 100 g oldat— 8,49 g K,SO,

A kiindulasi oldat 8,49 m/m %-0s volt. sokszindi /o"-\



8. Szamitasi feladat

Az eziist (Ag) relativ atomtémege 107.868.

Ket termeszetes 1zotopja van, ezek relativ atomtdémege:
A" Ag) =106.905

A:("®Ag) =108.905

a) Hatarozza meg, hogy az eziist atomjainak hany szazaléka 107-es tomegszamu!
(A végeredmeényt négy értékes jegy pontossdggal adja meg!)

1,000 mol ezust tomege: 107,868 g
Tartalma: x mol 1°7Ag és (1-x) mol 1°°Ag R
.

Ezek tomege: 106,905x és 108,905(1-x) kémia



8. Szamitasi feladat

a) Hatarozza meg, hogy az eziist atomjainak hany szazaléka 107-es tomegszamu!
(A végeredmenyt négy értekes jegy pontossdggal adja meg!)

Az izotopok keverékere felirhato:
106,905x + 108,905(1-x) = 107,868

106,905x + 108,905 - 108,905x = 107,868

X =0,5185

Az ezustatomok 51,85%-a 107-es izotop (mol%).



8. Szamitasi feladat

b) MekKkora timegi !°”Ag izotopot tartalmaz 1,000 kg elemi eziist?

1,000 kg = 1000 g elemi ezust
1000 g
107,868 g/mol

= 9,271 mol

Ennek 51,85 %-a a 107-es tomegszamu izotop:

9,271 mol x 0,5185 = 4,807 mol

4,807 mol x 106,905 g/mol =513,9 g

A(Ag) = 107,868

A (197Ag) = 106,905




9. Szamitasi és elemzo feladat

Egy egyertekil. gvenge szerves savrol tudjuk, hogy molekulaja 46.15 témegszazalék oxigent
tartalmaz. 2,196 g-jabdl 250,0 cm? torzsoldatot készitve, annak pH-jat 2.90-nek mérjiikk. Ezutan
a torzsoldat 20,00 cnr’-es részleteit megfeleld sav-bazis indikator mellett megtitralva tlagosan
16,64 cm’ 0,1015 mol/dm’-es natrium-hidroxid-oldat fogyast mériink.

a) Hatarozza meg a sav molaris tomegét és az osszegképletét (molekulaképletet)!

2,196 g — 250,0 cm? térzsoldat — 20,00 cm3-es részletéhez 16,64 cm3
0,1015 mol/dm3 NaOH fogyott

HA + NaOH — NaA + H,0 Mooy = € X V
a

Nnaor) = 0,1015mol/dm?® x 0,01664 dm?

Mivel 1 mol NaOH 1 mol HA savval reagal, 1,689-1023 mol NaOH ugyanennyi savval reagal.

20,00 cm3 tartalmaz 1,689-10-3 mol savat ﬁ%f):.
250,0 cm3 — 0,02111 mol HA savat tartalmaz. sokszindi /o"-\

A 0,02111 mol sav 2,196 g tomegd, azaz 1 mol sav tomege 2,196 g/0,02111 mol. kémia
A HA sav molaris tomege 104,0 g/mol. 22



9. Szamitasi és elemzo feladat

Egy egyertekil, gyenge szerves savrol tudjuk, hogy molekulaja 46,15 témegszazalek oxigent
tartalmaz. 2,196 g-jabol 250.,0 cm’ torzsoldatot készitve, annak pH-jat 2,90-nek mérjiik. Ezutan
a torzsoldat 20,00 cnr’-es részleteit megfeleld sav-bazis indikator mellett megtitralva atlagosan
16.64 cm’ 0.1015 mol/dm’-es natrium-hidroxid-oldat fogyast mériink.

a) Hatarozza meg a sav molaris tomegét és az osszegképletét (molekulakeépletét)!

A HA sav molaris tomege 104,0 g/mol.

46,15 % oxigént tartalmaz

104 g/mol x 0,4615=48,00 g/ mol - 3 O

A maradék: 104 - 48 =56 ¢

Realisan az osszegkeplet: C,HgO, ok



9. Szamitasi és elemzo feladat

Egy egyertekil, gvenge szerves savrol tudjuk, hogy molekulaja 46,15 témegszazalek oxigent
tartalmaz. 2,196 g-jab6l 250,0 cm’ térzsoldatot készitve, annak pH-jat 2,90-nek mérjiik. Ezutan
a torzsoldat 20,00 cir’-es részleteit megfeleld sav-bazis indikator mellett megtitralva atlagosan
16,64 cm’ 0,1015 mol/dm’-es natrium-hidroxid-oldat fogyast mériink.

b) Szamitsa ki a vegyiilet savallandojat!

Korabban kiszamoltuk:

H=29
g 9 = -Ig[H*] 250,0 cm® — 0,02111 mol HA savat tartalmaz.
[H] = 1028 0,250 dm3® — 0,02111 mol HA savat tartalmaz
[H*] = 1,259:103 mol/dm3 ¢ = 0,02111 mol/0,250 dm?3 = 0,08444 mol/dm?
Egyensulyban: [H*] = [A] = 1,259-10-3 mol/dm?
[HA] = 0,08444 mol/dm? -1,259-10-3 mol/dm?3 = 0,08318 mol/dm3 29,
) (X
[H+] [ A'] sokszini &‘
K= - (1,259-103)2/0,08318 = 1,91-10 (mol/dm?) kémia

> [HA] 24



9. Szamitasi és elemzo feladat

Egy egyertekil. gvenge szerves savrol tudjuk, hogy molekulaja 46.15 témegszazalék oxigent
tartalmaz. 2,196 g-jabdl 250,0 cm? torzsoldatot készitve, annak pH-jat 2.90-nek mérjiikk. Ezutan
a torzsoldat 20,00 cnr’-es részleteit megfeleld sav-bazis indikator mellett megtitralva tlagosan
16,64 cm’ 0,1015 mol/dm’-es natrium-hidroxid-oldat fogyast mériink.

¢) Hatarozza meg a vegyillet konstituciojat, ha tudjuk, hogy a sav akiralis, és enyhe
oxidacidjat kivetoen adja az eziisttiikorprobat!

H H H 4-hidroxi-butansav
C,HgO, HO-C~C~C~-COOH 4-hidroxi-vajsav
HHH v-hidroxi-vajsav
25
By
sok;zmu



